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[To yueOHOMY TIpeMeTy «OO0mas XuMHUs ¢ TPUKIATHBIM 3HAUCHUEM)
st 10-11 xmacca

Cpok peanu3anuu — 2 roaa

IIporpamma cocraBieHa B cooTBeTcTBUM ¢ DenepalibHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYAapCTBEHHOTO
CTaHaapTra cpegHero (mojHoro) ooémiero oOpa3oBaHMs, HA OCHOBE MPHUMEPHOM MPOrpaMMbI
cpenHero(mojaHoro) odmiero o6pa3oBaHus M0 XMMHUHU, HA OCHOBE IPOTPaMMBbl Kypca XUMHH IS
npoduiIbHOTO W yraybiaeHHoro m3ydeHus xumuu B X - Xl kiacce o0mieoOpa3oBaTelbHbIX
yupexaeHui (mpodunbHbd ypoBeHb) B. B. Epemuna M3znarensctBo «/Ipodar, «IIpocenienne»
Mockaa, 2020 - 2021 rox.

IIporpamma cocraBjieHa yuuteneMm no xumuu bymaroBoit Maiieli BsuecnaBoBHoii MAOY «
COMI Nel6»

CpIkThIBKap 2023



[NOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas nmporpamMma mo oOuieit Xxumun ¢ npukiaaaasiM 3HadeHuem 10-11 kmacca Ha
YPOBEHb CpEIHEro oOmero o0pa3oBaHMs COCTABICHA HA OCHOBAHWU MPUMEPHOM MPOTrpamMMbl
cpeaHero ooémiero oOpa3oBaHMsA M0 XMMHUH, pa3padoTaHa B COOTBETCTBUU C TPeOOBaHHIMH
denepanbHOTO  TOCYJAPCTBEHHOTO  O0pa30oBaTeIbHOrO  CTaHAApPTa  CPEJHEro  OO0IIero
obpazoBanus (manee — ®I'OC COO) Kk CTpyKType OCHOBHOW 00pa30BaTEIBHOW IPOTPAMMBI,
®enepanbHbIM 3ak0HOM «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit @enepaunm» ot 29 nexadbps 2012 r.
Ne 273-®3, IlocranoBineHueMm [J1aBHOro rocynapcTBEHHOro caHutapHoro Bpaya P® or
29.12.2010 1. Nel89 «O6  yrBepxaenunm CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanurapHo-
SNUAEMUOJIOTMYECKHE  TpeOOBaHHMA K  YCJIOBUAM W OpraHu3anuud  oOyueHus B
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEXKIACHUAXY, YTBEPKAEHHBIM YueOHbIM Iu1aHoM MAOY COIII Nel6.

Jlig peanu3zanuu nporpaMMbl UCHOJb3ytoTCs yueOHuku: Epemun B. B. Xumus. 10 kiacc.
VYrnyonennsiit yposens / B.B. Epemun, H.E. Ky3smenko, B.I. Tepenun, A.A. Ipo3nos, B.B.
JIynun. — M.: JIpoda, 2020. — 446 c. Epemun B. B. Xumus.11 knacc. YriyoneHHbIH ypOBEHD /
B.B. Epemun, H.E. Kyspmenko, B.M. Tepenun, A.A. [poszmoB, B.B. Jlynun. — M.:
[Ipocsemenue, 2021. — 478 c.

Y4yeOHUKH  COOTBETCTBYET  (peiepallbHOMY  KOMIIOHEHTY  TOCYJIapCTBEHHOIO
00pa3oBaTeNIbHOTO CTaHJAApTa M pealn3yeT aBTOpcKyio mporpammy B. B. Epemuna, umeromyto
rpu¢ «lonmymeno MunuctepcTBoM o0pazoBanusi POy.

Lenn n3ydyeHus Kypca

1. ®opmupoBaHrue yMEHHUsS BUAETh U MOHUMAaTh LEHHOCTh OOpa30BaHMS, 3HAYMMOCTH
XMMHMYECKOTO 3HaHUS M KaXJO0ro 4YeJoBeKa, HE3aBUCHUMO OT €ro mnpodeccHoHaIbHON
NeATeNbHOCTH;

2. ®opMHpOBaHUE YMEHHs pa3In4arh (GaKTbl U OLIEHKH, CpPaBHMBATh OLIEHOYHbBIE
BBIBO/Ibl, BUJIETh UX CBSA3b C KPUTEPUSAMH OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C ONPEECICHHON CUCTEMOM
IIEHHOCTEH, (OPMYIIMPOBATh K 0OOCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO TTO3UIIHIO;

3. ®opMHpOBaHUE LEIOCTHOIO MPEJICTABIEHUS O MUPE M POJIM XUMHHM B CO3JaHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYyYHON KapTUHBIMUPA; YMEHHUS OOBSCHATH OOBEKTHI M IPOLECCHI
OKpYXarlolen JeHCTBUTEILHOCTH (ITPUPOTHON, COIIMAITBHOM, KYJIBTYPHOH, TEXHUUECKOU CPEJIbl),
UCIOJb3Ys ATl 3TOT0 XMMHUYECKHE 3HAHUS;

4. IlpuoOpereHue omnblTa pasHOOOpa3HOW JESITEIbHOCTH, OIBITA IO3HAHUA U
CaMOIIO3HAHUS; KJIIOYEBBIX HABBIKOB, MMEIOUIMX YHHMBEPCAJIbHOE 3HAUEHHUE Ul Pa3IMYHBIX
BUJIOB JIESTEJILHOCTH (HAaBBIKOB pEIICHUs NpoOJeM, NMPUHATUSA PELICHUH, MOMCKA, aHaIu3a U
0o0paboTku HH(OpPMAIUM, KOMMYHUKAaTHUBHBIX HaBBIKOB, HAaBBIKOB HM3MEPEHUH, HaBBIKOB
COTPYIHUYECTBA, HABBIKOB 0€3011aCHOr0 OOpAIlleHuUs C BELIECTBAMU B IOBCEIHEBHOM JKU3HN).

3agauu:

J pa3BUTHE YMEHUI HAOMIOAATh U OOBACHATh XMMUUYECKHE SBJICHUS, IPOUCXOIAIINE
B IIPUPO/IE, B JIAOOPATOPUH, HA POU3BOJICTBE U B [TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

J ¢dopmupoBaHue yMEeHMH pa0OTaTh C BELIECTBAMH, BBINOJHATh HECIOXKHbIE
XMMUYECKHUE OIBIThI, COOMIONaTh MpaBHJa TEXHUKUM O€30IaCHOCTH; TPaMOTHO IPUMEHATh
XMMUYECKHE 3HAaHUsI B OOLIEHUHU C IPUPOJION U B MOBCETHEBHOM JKU3HU;

J pPAcCKpBITHE POJIM XUMHUH B PEIHICHUU TJI00aJbHBIX MPOOJIeM YeJoBedYecTBa:
palMOHAJIBbHOM  IPUPOJONOJB30BAHUY, 3allUTE OKPYKAIOWEH Cpeapl OT 3arpsA3HEHUus
MPOMBIIIICHHBIMHU U OBITOBBIMU OTXOJAMU;

J pa3BUTHE JIMYHOCTU OOy4aromuxcs, (pOPMHpPOBaHHWE Yy HHMX TI'YMaHMCTHYECKUX
OTHOILIEHHUH U 3KOJIOTUYECKU L[eIeCO00pa3HOro MOBEACHUS B ObITY U TPYIOBON JAEATEIBHOCTH.

OOmas xapakTepucTuka Kypca «O01mas XuMusi ¢ MPUKIAAHBIM 3HAYCHHEM»
Henp kypca «OOmas XuMus ¢ MPUKJIAIHBIM 3HAUCHHEM» — YriyOsieHue u 06o01ieHue
3HaHUM O BeIllecTBE, O (PYHIAMEHTAJIbHBIX 3aKOHAX M TEOPHSIX OOLIed XUMUH, pacIIupeHue



YMEHHUH, 3HAHUH U HABBIKOB B IIPUKJIAJHOM acCHEKTe, pa3BUTUE WHTEJUIEKTYaJlbHbIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH, HEOOXOAMMBIX JIJIsl OBJIAJICHUS OTIPEACICHHOM mpodeccueii.

3agauu Kypca:

— 3aKpenHTh y Y4YallMXCSd 3HAHUS OCHOB HAYKHM — BaXKHEHIIMX (DaKTOB, MOHATHH,
3aKOHOB U TEOPHH, NPUHLIMIIOB XMMHUYECKOTO IIPOU3BOACTBA, YMEHUS pabOTaTh C BELIECTBAMH,
IpPaMOTHO MIPUMEHATh XUMHUYECKHE 3HAHUS B OOILIIEHNUH C IIPUPOJION B TIOBCEAHEBHOM KHU3HH;

— TPUBUTH OYAYIIMM CIEMUATUCTaM B OOJACTH XMMHUU HAaBBIKM KOJWYECTBEHHOTO
pacuera U COCTaBJIEHUS MOTHUBHUPOBAHHOTO MHEHMSI O BO3MO>KHOCTH IPOBEICHUS XUMHYECKHUX
peakumii Ha PAKTUKE;

— co3maTh ycioBHS JUii  (OPMHPOBAHUS M Pa3BUTUS Y  OOYHYaIOIIMXCS
UHTEJUIEKTYaJIbHBIX U IPAKTUYECKUX YMEHUH, TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH, yMeHus
CaMOCTOSITENIbHO MPUOOPETaTh U NPUMEHSTh 3HAHUS;

— IPUOOLIUTH yJaIIUXCsl K MPOEKTHO-UCCIIEI0BAaTEIbCKONW paboTe, 3HAKOMUTh CO BCEMU
KOMITOHEHTaMH HCCIIEIOBATENIbCKON AEATEIbHOCTH, MOJIYYEHHbIE HAaBBIKM MCIIOJIB30BaTh IMPU
BBITIOJIHEHUH PA3IMYHbIX YUEOHBIX MTPOLIECCOB.

CopepxaHue JaHHOTO Kypca CBSI3aHHO C OCHOBHBIM KYypCOM XHUMHH, OCOOEHHOCTHIO
SIBJISIETCS €ro MpPHKIaJHas HampaBiieHHOCTh. OCHOBHas 3ajJaya Kypca HE TOJBKO IOBBIIIEHHE
TEOPETUYECKOTO YPOBHS 3HAHUN ydalIuXcs MO oOled XUMHUHU, HO U OTpabOTKa MPaKTUYECKUX
YMEHHM, 3HAHUM M HaBBIKOB, MPUOOIIEHUE YYalUXCs K HCCIEAOBATEIbCKON M TBOPUECKOMN
NeSITENIbHOCTH U K YMEHHUIO UCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHHUS Ha MIPAKTHKE.

OcHoBHOHM (GopMoOl oOpraHuzauu y4eOHOTO TIpoIlecca SIBISAETCS KIIACCHO-YPOUHAS
CUCTeMa, TaKK€ HCIIOJIb3YeTCsl CaMOCTOsiITeNIbHAs paboTa ydalluxcsl C HCIOJIb30BAaHUEM
COBPEMEHHBIX HMH(QOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOrui. OpraHuzanus COMPOBOXKICHUS YYaLIUXCS
HalpaBJieHa  Ha  CO3JAHME  ONTUMAJIbHBIX YCIOBUU oOyueHus, HCKIIFOUECHHE
MICUXOTPABMUPYIOMIUX (PAKTOPOB, COXpaHEHHE IICUXOCOMATHUYECKOIO COCTOSIHUS 3/10POBbS
YYAIIUXCS, PA3BUTHE TIOJIOKUTEIBHOM MOTHUBAlMM K OCBOCHHUIO IIKOJBHON NPOrpamMMBbl,
pa3BUTHE UHAUBUAYAILHOCTH U 0JJAPEHHOCTH KaXkI0TO peOEHKa.

B ocHoBe ocymecTBieHns 1eneld oOpa3oBaTEIbHON MPOTPAMMBI  MCIIOJIB3YIOTCS
TEXHOJIOTUU: OOBSICHUTEIbHO-UUTIOCTPATUBHOTO OO0YYEHHUS, JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO
oOyueHus1, pa3BUBAIOLIETO 00y4YeHUsI, THPOPMAIIMOHHBIE, y4eOHO-ITOMCKOBAs I€ATEIbHOCTb.

B paboueit mporpamme «OOImias XumMusi ¢ NPUKIAJIHBIM 3HAUEHUEM) TAKKE 3aJTI0KECHBI
BO3MOXHOCTH MPETYCMOTPEHHOTO CTaHAApTOM (QOPMUPOBAHUS Y YdalIUXCs OOIIeyueOHBIX
YMEHHI 1 HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIIOCOOOB AEATEIHLHOCTU U KIIFOUEBBIX KOMITETEHIIUI.

B »TOoM HampaBneHun npuoputreramu s yuyeOHoro mpenmera «OOmas Xumus ¢
MIPUKJIAIHBIM 3HAUEHUEM) Ha 3Tare OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHusl SBISIOTCS:

. OIIPCACIICHUC aJICKBATHBIX croco0oB PCUICHHUA yqe6H0171 3aJa4u,

. KOM6I/IHI/IpOBaHI/IC HU3BCCTHBIX aAJITOPUTMOB MACATCIIBHOCTH B CHUTyallUAX, HEC
npeamnojararomux CTaHAapTHOC MPUMCHCHNUC OTHOI'O U3 HUX;

. HCIIOJIb30BAHUC [JIsI PCHICHUA ITO3HABATCIBHBIX W KOMMYHHKATHUBHBIX 3aJa4

pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB UH(POPMAIINH, BKIIFOYAs SHIIUKIOICINH, ciIoBapu, IHTepHET-pecypChl 1
0a3nl JaHHBIX;

. BJIa/ICHUE YMEHUSIMH COBMECTHOU JEATeIbHOCTH (COriiacoBaHHE M KOOPAUHALIUS
NeSITENEHOCTH C APYTUMU €€ YIaCTHUKAMHU);

. 00BEKTUBHOE OIEHUBAHUE CBOETO BKIIAJ[a B pelIeHne OOIIUX 3a/1a4 KOJUIEKTHBA;

. y4eT 0COOCHHOCTEN pa3ITUYHOTO POJIEBOTO MOBEICHUSI.

Hcnonb3yemble BUIBI U POPMBI KOHTPOJISL M YU€Ta y4eOHBIX M BHEYYEOHBIX JIOCTUKEHUN
yyaluxcs:

J TeKyllast arrectanus (TeCTUpoBaHUE, paboTa MO0 MHIMBHIYaTbHBIM KapTOUYKaM,
CaMOCTOSTENIbHBIE PA0OTHI, MPOBEPOUYHBIE paOOTHI, YCTHBINA U MUCEMEHHBIN OMIPOCHI);
J aTTecTalys M0 UTOraM KPYIHBIX pa3/ienoB (IpoBepOUHbIE pabOThI);

° aTrTeCTalus 1o UToramMm Kypca (TCCTI/IpOBaHI/IC)



Jns peanu3alMyd LEJW W TOCTaBJICHHBIX 3a/7a4 OO0JIbIIOE BHHUMAHUE B IPOTpaMMe
«OO0mas XuMHusl ¢ TPUKIATHBIM 3HAUCHHEM» YIENIACTCS TMPAKTHUYECKOW YacTH - PELICHHUIO
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX M PACYETHBIX 33]au MOBBIIIEHHOW CIIOKHOCTH, COCTABICHUIO ypaBHEHUU
XUMUYECKUX PEaKIUil, OCYIIECTBICHHUIO B3aMMOINPEBPALICHUA XUMUYECKUX BEIIECTB, YTO
cnocoOcTByeT OoJiee rTyOOKOMY M IPOYHOMY YCBOSHHIO OCHOBHBIX pa3zeioB OOLICH XUMUN s
MIOCTYIUIEHUS B BbICIIEE yUeOHOE 3aBEICHUE.

BBenenne pacueTHBIX 3aqad B MpOrpamMMmy OOYUYEHHS SBIISETCS HEOOXOIMMOCTBIO IS
yOex/eHUsI BBITYCKHHKOB B TOM, YTO pacyeT YCIOBUH BCerjga JOJDKEH IPEANIecTBOBATH
MPAKTUYECKOMY OCYILIECTBICHUIO XUMHUYECKUX IPOIIECCOB.

Mecro yueOHOTO TIpeiMeTa B y4eOHOM ILJIaHe

CornacHo yueObHOMy Tutany B 10 kiacce Ha W3y4eHHE MpeaMeTa OTBOAWUTCA 1 4ac B
Hezeno, utoro 34 Jaca 3a yueOHBIN TO/I.

[IpenycMoTpeHsl MPOBEPOYHbIE, KOHTPOJIBHBIE, TPAKTUIECKUE U TaOOpaTOpHBIE pabOTHI:

- KOHTPOJIBHBIX paloT - 3; mpakTH4ecKux padot -9; mabopatopHsIX padboT — 3.

a Tak)Ke MPEAYCMOTPEH IMPOMEKYTOUHBIA U UTOTOBBIA KOHTPOJIb 3HAHUH.

CornacHo yyeObHOMy 1utany B 11 kjacce Ha M3ydyeHMe IpeameTa OTBOAUTCS 1 yac B
HeJeNo0, uToro 34 4aca 3a y4eOHBIN TO/I.

[IpenycMoTpeHs! MPOBEPOYHBIE, KOHTPOJIBHBIE, TPAKTUYECKUE U TaO0paTOpHBIE pabOTHI:

- KOHTPOJIBHBIX paboT - 2; MpaKTUYEeCKUX padoT -4; 1abopaTopHBIX padboT — 3.

a Tak)Ke MPEAYCMOTPEH MPOMEXYTOUHBIN U UTOTOBBI KOHTPOJIb 3HAHUM.

[Iporpamma nmpuBeneHa B cootBeTcTBre ¢ denepaibHON 00pa3oBaTEIbHON MTPOrpaMMOit
cpenHero ob6mero oOpa3zoBanusi (YTBepKaeHa TmpukazoM MuHmnpocBemnieHuss Poccun ot
18.05.2023 mox Ne 371) B wactu «IlnmaHupyeMbIX pe3yabTaTOB OCBOEHHUS YI€OHOTO MpeaMeTa» 1
«Copnepxxanusi y4yeOHOTO mpeaMmeTa» (MPOBEACH aHalu3 Ha COOTBETCTBHE JUIAKTUYECKUX
eAVHUI] JaHHOU nporpaMMbl DenepanbHOi oOpa3oBarensHOM mporpamme COO).



Conepxanue yueOHoro npeamera «OO0I11as XUMUS ¢ TPUKIAAHBIM 3HAYCHUEM »

Tema 1. Ctpoenne aToma (4 1)

ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHUe. BelecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.
KadecTBeHHBII W KOJIMYECTBEHHBIA COCTAaB BellecTBa. MoJsipHas MW OTHOCHUTEJbHAS
MOJIEKYJIIpHAs Macchl BemecTBa. MonbHas J0JIs M MaccoBast J0JIs AJIEMEHTA B BELIECTBE.

Crpoenue atoma. AToMHas opOutanb. IIpaBuna 3amojiHEHUs 3JIEKTPOHAMU ATOMHBIX
opbOuraneii. BanentHeie anekTponsl. Ilepuomnueckuii 3akoH. POpMyIMpOBKa 3aKOHA B CBETE
COBPEMEHHBIX IMPEJACTABICHUN O CTPOEHUU arToma. VI3MeHeHHe CBOWCTB JJIIEMEHTOB U HX
COEJIMHEHUH B IIEpUOJIaX U IpyIIax.

Tema 2. Xumuueckas cBa3b (3 4)

XuMHUYecKasi CBs3b. DJINEKTPOOTPHUIATEILHOCTh. Buabpl xumudeckoi cBsizu. MoHHas CBS3b.
KoBanenTtHas HenossipHast U noJisipHasi cBsi3b. OOMEHHBIM U TOHOPHO-AKLENTOPHBIM MEXaHU3M
o0pa3oBaHUsl KOBAJIEHTHOW MOJIApHOW cBsA3M. ['eomerpust monexynsl. MeTaminueckas CBSI3b.
BonoponHas cBA3b. ArperaTHble COCTOSHUSI BEIIECTBA. THIBl KPUCTAJIMYECKHX PELIETOK:
aTOMHas1, MOJIEKYJIsIpHasi, HOHHAs!, METAJINYECKAI.

Hdemoncrparmu. 1. O6pa3ipl BemecTB MOJIEKYJISPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHHMS. 2.
Bosronka nona.

Kontponpnas padota Nel mo teme «Ctpoenue atoma. XUMHYECKasi CBSI3b)»

Tema 3. OcHOBHBIE KJacchl Heopranmyeckux coequHenuii (10 u)

Baxneilmne kimaccel HEOPraHWYECKHX BeIIEeCTB. ['eHeTHueckass CBSI3b MEXAYy Kiaccamu
HEOPraHMYECKUX COEIUHEHHH.

[Ipaktrueckas paborta Nel. XWMHYECKHME CBOWCTBAa OKCHJIOB Ha IMPUMEpPE KHCIOTHOTO,
OCHOBHOTO M aM(POTEpHOTO OKCHIA.

[IpakTrueckas padoTta Ne2. XuMHUECKHE CBOMICTBA OCHOBAHHI HA MPUMEpPE paCTBOPUMOTO U
HEPacTBOPUMOIO OCHOBAHHUSI.

[Ipaktrueckas pabota No3. XuMHU4YeCKHe CBOMCTBA KHCIIOT Ha MPUMEpPE CIa00W U CUIBHOU
KHUCIIOTBHI.

[IpakTtrueckas padoTta Ne4. XuMHUECKHE CBOMCTBA COJICH.

[IpakTnueckas pabota Ne5. PemieHue pacdeTHO-3KCIIEPUMEHTANBHBIX 337ad IO CXeMaM
MpEeBpAILCHUH.

Kontponsnas padora Ne2 mo teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHID)

Tema 4. 3akonbl 001l XumMuu (4 4)

Pacyerst mo ¢opmynam u ypaBHEHUSIM peakuuid. ['a30Bble 3aKOHBL. YpaBHEHUE
Krnaiinepona—MenneneeBa. 3akoH ABorajapo. 3akKOH O0ObEMHBIX OTHOIICHHH. OTHOCHUTEIbHAS
IUIOTHOCTB I'a30B.

Tema 5. Xumnueckue peakuuu (13 4)

Knaccudukarus XUMHUECKUX peakiuil O pa3NUUHbIM MpPU3HAKaM cpaBHeHUs. M3MeHeHue
CTETIeHH OKHUCIIEHUSI AJIEMEHTOB B coenuHEeHUsX. OKUCINUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU.
Oxucnenne u BocctaHoBIeHUE. OKUCIUTETN U BOCCTAHOBUTENH. METOT SIEKTPOHHOTO OanaHca.
[TepmanranaT xKanusi Kak OKHUCIUTeNb. Peakunu nonHoro ooMena. ['maponus. pH cpensr.

PactBoppl. CriocoObl BBIpaKEHUSI KOJIUYECTBEHHOTO COCTaBa pacTBOpa: MaccoBas JOJIA
(mpolieHTHAsT KOHIIGHTpAIusi), MOJIsIpHas KoHIeHTparus. Kommouaneie pacTBophl. I dekt
Tunnansa. Koarynsauus. Cunepesuc. KommnekcHsie coequHenus. COCTaB KOMILIEKCHOTO HOHA:



KOMIUIEKcooOpa3oBaresb, Juranipl. KoopauHannonnoe umciio. HoMeHKIIaTypa KOMITJIEKCHBIX
COCIMHECHUM.

JlaGopatopHbie onbIThl. 1.Peakunn nonnoro ooOmena. 2. CBoiicTBa KOJJIOUIHBIX PACTBOPOB.
3. [lomydenue u CBOMCTBAa KOMITJICKCHBIX COCMHEHU.

Hemoncrpaimu. 3. OmnpezneneHue KHUCIOTHOCTU CpeAbl IPHU IMOMOIIM HHAMKATOPOB. 4.
Dddexr Tunnpans. 5. O6pa3oBaHHEe KOMIUIEKCHBIX COSAMHEHUN TIEPEXO0THBIX METAJIIOB.

[pakTndeckas padora Ne 6. Bimsame cpeasl Ha TPOTEKaHHWE OKHCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUH.

[Ipaktudeckas pabora Ne 7. PemieHue pacueTHO-3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/a4 IO TEMe
«PacTBOpBI».

[paktudeckas padora Ne 8. O6paTuMblii 1 HEOOPATUMBII COBMECTHBIN THAPOIIH3.

[pakTndeckas padora Ne 9. [lomyueHue W wWCCIeIOBaHHWE KOMIUIEKCHOTO COCAMHCHHUS
cyne(dara rerpaammuamenu (11).

KonTpoabHas padora Ne 3 110 TeMe « XMMHUECKUE PEAKITHI»

Y4yeOHO-TeMATHYECKUH MJIaH

Konuuecmeso B mom yucne
uacos no = < ©
Homep S 3 & - 2
Tema paboueii S 5 2 2 s 2
membl S 9 S o S S 3
npocpamme | & 8, S s S 'S
PSRN 3 Q oY
S 3 S, S
5 ° S 2
Tema 1. CTtpoeHue 4
1 aToMa
Tema 2. XumMuueckas 3 Nol
2 CBA3b
Tema 3. OcHOBHBIE 10 Nel,2.3.4,5 No2
KJ1aCChl
3 HEOpPraHu4YecKHX
coeIuHEeHU
Tema 4. 3aK0HBI 4
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Tema 2. PactBopbl 9) No 1 No 'l

Tema 3. Xumnueckue
peakuuu B
OpPraHUYeCKON 1 9
HEOPraHU4eCKOU
XUMUHU.

Ne 2,3,4 Ne 2

Ne l

Tema 4. Pemcnue
KOMOWHUPOBaHHBIX
3aJ]a4 U 3aJa4 5
MMOBBIIIICHHOM
CIIOKHOCTH.

Tema S. ['eneTnueckas
CBSI3b MEXK]y KJIaCCaMu
OpPraHuvecKuX U 6 Ne 3

BCIICCTB.

HCOPTraHNYCCKUX

0O0001eHne

XUMHUU.

6 HUtorossie 3ausTus.

CHUCTEMATH3AINA
3HAHUH II0 OCHOBHBIM
pasnenam oomei

Hroro

34 4 3 2

INEPEYEHD JIABOPATOPHBIX PABOT

Ne

Tema

10 kaacc

Tema 5. XuMuyeckue

peakiuu

JIabopaTopHBIE ONBITEI.

1.Peakiinu noHHoro ooMeHa.

2. CBoiicTBa KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB.

3. Ilony4yeHue u CBOMCTBA KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHUMN.

11 kjaacc

Tema 2. PactBOpBI

JLP. No 1 IlpuroroBieHue pacTBOPOB pa3IUYHBIX BHUJIOB
KOHIIEHTpaIui.

Tema 3. XUMHUYECKUE
peakuy B OPraHUYeCKOW M
HEOPraHUYECKOU XMMUHU.

JLP. Ne 2 U3ydenue oOpaTUMOCTH XUMHYECKHUX PEAKIUN Ha
puMepe poJaHuaa Kamus u ximopuaa xemnesa (I11).

JL.P. Ne 3 XapakTtep aucconualuuy pa3inyHbIX THAPOKCUIOB

JLP. Ne 4  TlonyyeHue u wuCCIEIOBAaHUE KOMIUIEKCHOIO
coeqrHeHus cyibdata rerpaammuamend (11).

HHEPEYEHD ITPAKTHYECKHUX PABOT

Ne Tema
10 kacc

1 [IpakTuueckas pabota Nel. Xumudeckwe CBOWCTBa OKCHUIOB Ha IpUMEpe
KHCIIOTHOTO, OCHOBHOTO U aM()OTEpHOTO OKCHA.

2 [IpakTudeckas pabGota Ne2. XumMuYeckue CBOWCTBAa OCHOBAaHUW Ha MpHUMEpe
pacTBOPUMOTO U HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUSL.

3 [IpakTndeckas padora Ne3. XuMmuueckue CBONCTBA KHUCIOT Ha MpUMepe Ciadoil u
CUJIBHOW KUCIIOTBI.




4 IIpaktuyeckas pabora Ne4. XuMudeckne CBOWCTBA COJICH.

S) Ipaktudeckas pabota NeS5. PemeHne pacyeTHO-3KCIEPUMEHTATIBHBIX 337ad IO
CXeMaM IIPEBPALLCHUI.

6 [Ipaktudeckas paGota Ne 6. BimsHue cpenbl Ha MPOTEKAaHHE OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKLUH.

7 [paktudeckas pabora Ne 7. Pemienme pacdeTHO-dKCHEPUMEHTAJIBHBIX 3a7ad II0
TeMe «PacTBOpBI».

8 IIpaktudeckas pabora Ne 8. O6paTuMblil 1 HEOOPATHMBII COBMECTHBIN THIPOITU3.

9 [pakTudeckas pabdora Ne 9. TlomydeHue © WCCIEIOBAaHHE KOMILIEKCHOTO
coenuHeHUs cynbdara tetpaammuamenu (11).

11 kJjacc

1 [IpakTtuueckas pabota Ne 1 Perienne pacyeTHO-KCIEPUMEHTAIBHBIX 3aa4 10 TEME
«PacTBopbI».

2 [TpakTtuueckas paboTa Ne 2 HeoOpaTuMblii COBMECTHMBIH THAPOIIHS.

3 [IpakTtuueckas pabota Ne 3 Perienne pacuerHO-IKCIIEPHMEHTAIBHBIX 33/1a4 0 CXeMaM
NIpEBPAIICHUMN.

NEPEYEHBb KOHTPOJIbBHBIX PABOT
Ne Tema
10 kJaace

1 Kontponpras padora Nel mo teme «CtpoeHune atoma. XMMHYECKasi CBI3b»

2 Kontponpaas pabora Ne2  mo Teme «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIUHEHUIN

3 KonTtponpHas padorta Ne 3 mo temMe « XMMUYECKHUE PEAKITHI

[Tpomexxyrounas arrectamus. KontponabHas padoTta

11 xnacc

KontponbHas pabora Nel 10 Teme «XUMHUYECKHE PEaKIIMU B OPraHUYECKOW M
HEOPraHNUYeCKON XUMUU»

[Ipomexyrounas arrecrauus. KoutponbHas pabota

YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE

1. Jlois1 yyammxcs:




Epemun B. B. Xumus. 10 knacc. Yrayonennsiit yposens / B.B. Epemun, H.E. Ky3smenxko, B.1.
Tepenun, A.A. JIpo3nos, B.B. Jlyaun. — M.: JIpoda, 2020.

Epemun B. B. Xumus. 11 knacc. Yrayonennsiit yposens / B.B. Epemun, H.E. Ky3smenxko, B.1.
Tepenun, A.A. Ipo3nos, B.B. JIynun. — M.: Ilpocsemenue, 2021.

st yunrens:

1. Epemun B. B. Xumus. 10-11 k1. Meroanueckoe nmocobue / B.B. Epemun, A.A. JIpo3aoB,
N.B. Bapranosa. — M.: JIpoda, 2013.

2. Epemun BB u np. IIporpamma kypca xumuu juig 8-11 kiaccoB 0011eo0pazoBaTenbHbIX
yupexaenuii. — M.:[Ipoda, 2009.

3. Kyspmenko H. E., Epemun B. B. 2500 3agau no xumuu ¢ pemenusiMu. — M.: OHUKC,
2006.

4. [IpumepHble nporpammsl no y4ueOHbIM npeameram. Xumus 10-11 kiaccel. CranzgapTsl
BTOpOro nokoJjienus. — M.: Ilpoceemenue, 2011.

5. I'muaka H.JL. O6mas xumus: yueOnoe mocoouwe / H.JI. T'munka. — Usg. crep. — M.:
Kunopye, 2016.

6. I'muaka H. JI., PabunoBuu B. A., Pyouna X. M. 3agaun u ynpaxxHeHus 1o oOmieit
xumun. — 2002.

2. UH(pOopMaANMOHHO-METOAUYECKAS U MHTEPHET-MOAIePKKA

1) Kypnan «Xumust B mKosey, razeta «1 ceHTsOps» (Www.1lseptember.ru)

2) Tlpunoxenne «XuMus», calT WWW.Prosv.ru (pyopuka «Xumus»)

3) Wurepuer-mkona «I[Ipocsemienue.ru», online kypc u ap. (Www.internet-schooi.ru)
3. Texuuveckue cpeacTBa 00y4eHUs

[TpoekTop.

KomnbrorepHas TexHuka

4. JKpaHHO-3BYKOBbIE NOCOOUS

1. DNEKTPOHHBIE YPOKU U TECThI «XUMUS B IIKOJIE)

2. [TosiHBIN MyTBTUMEIMITHBIN KYPC XUMUH + OTIBITHI 10 OPTAaHUKE
3 OTKpbITast XUMUS

4, ITpoBeps cebdst «Xumus. [1oHBIN MILTFOCTPUPOBAHHBIN KypC)»
5. BuieoonsIThl IO BceM paszesam.

5. YueOHo-1200paTOpHOE 000pYy10BaHUE
MuxkponabopaTtopust



http://www.1september.ru/
http://www.prosv.ru/
http://www.internet-schooi.ru/

Ouenka 3HAHUH ¥ YMeHHI y4yaluuxcst
OueHkKa yCTHOTO OTBETa
OtMmetka «5»:
OTBET IIOJIHBIN U NPAaBWIbHBIA HA OCHOBAHUU U3Y4YCHHBIX TCOPUI;
MaTepuan H3JI0)KEH B OIPENCICHHONW JIOTUYECKOW TOCIEI0BATEIBbHOCTH, JHUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;, OTBET CAMOCTOSITCIILHBIN.
OtMmetka «4»:
OTBET IOJIHBIM U NPAaBWIbHBIA HA OCHOBAHUY U3Y4YECHHBIX TEOPHUI;
MaTepHall M3JI0)KCH B OIMPENIEICHHON JIOTHYSCKOW TIOCIIeI0BATEIHLHOCTH, MIPH ITOM JOMYIICHBI
JIBE-TPH HECYIIECTBCHHBIE OITUOKH, UCIIPABJICHHBIC IT0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OtMmetka «3»:
OTBET TIOJIHBIA, HO TIPU 3TOM JIOMYIICHA CYIISCCTBEHHAs OIMMOKAa WM OTBET HEMOJHBIH,
HECBS3HBIN.
OtMmetka «2»:
P  OTBETE OOHAPY)KEHO HEIMOHUMAHUE YYalUMCS OCHOBHOTO COJICpPKaHUS y4eOHOTO
MaTepHasa WK JOMYyIIeHBI CYIECTBEHHBIC OIIMOKH, KOTOPhIE yJaluiCs HE MOXET HCIPABHTh
P HABOISIIUX BOIPOCAX YIHTEIIS.
OtmeTtka «1»:
OTCYTCTBHE OTBETA.
OueHKa IKCIEPUMEHTATbHBIX YMEHHUI
OneHka CTaBUTCS HA OCHOBAHHWW HAOJIOJICHUS 32 YJaIIMMHUCS W MMCbMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.
OtmeTka «5»:
paboTa BBIITOJTHEHA TIOJTHOCTHIO U ITPABWIIBHO, CJICJIaHbI MPABHIILHBIC HAOIOICHUS U BBIBOIBI;
SKCIEPUMEHT OCYIIECTBIIEH MO IUJIaHy C y4ETOM TEXHHMKH O€30MacHOCTH U MpaBui pabOThl C
BEIIECTBAMU 1 000PY/I0BAHHEM;
MIPOSIBJIEHBI OPraHU3AIMOHHO-TPYAOBbIE YMEHUsI (MOIEPKUBAIOTCSA YUCTOTA paboyero Mecra u
MOPSIIOK Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCS PEAKTHBBI).
OtmeTka «4»:
paboTa BBINOJHEHA MPABUIBHO, CAETaHbl MpaBUJIbHbIE HAOMIOAECHHS W BBIBOJBI, HO MPH 3TOM
AKCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJIHOCTHIO WJIM JOMYILIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OMUOKU B paboTe C
BEIIECTBAMU 1 000PYI0BAHUEM.
OtmeTka «3»:
paboTa BBINOJIHEHA MPAaBWJIBHO HE MEHEE 4YeM HAIOJOBHUHY WM JOMYLIEHa CYLIECTBEHHAs
omuOKa B XOJ€ SKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B 0OPOpMIICHUU PabOThI, B COOJIOICHUN TTPABUIT
TEXHUKH 0e30macHOCTH MpHU paboTe C BeulecTBaMH M 000pyAOBaHHEM, KOTOPas HCIPABISETCS
10 TPeOOBAHUIO YUUTEIS.
Ot1MmeTKa «2»:
JomyIleHbl ABe (M 0oJiee) CyIIeCTBEHHbIE OIIUOKUA B XOJ€ AKCIEPUMEHTa, B OOBSCHEHHH, B
odopmIleHUH pabOThl, B COOJIOJIEHUH TPAaBHJI TEXHUKH O€30MacHOCTH Npu paboTe ¢ Be-
iecTBaMu 1 000pyZ0BaHUEM, KOTOPbIE yJalllUKCsS HE MOXKET HCIPABUTH JaXKe MO TPeOOBAHHUIO
YUUTEIS.
OtmMmetka «1»:
paboTa He BBIMIOIHEHA, Y YYaIErocs OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUS.
OueHka yMeHHii peliaTh IKCIEePUMEHTAIbLHbIE 32/1a4H
OtmeTka «5»:
TJIaH PEIICHUs COCTABIIEH MPaBUIILHO;
MIPaBUJIBLHO OCYIIECTBIICH MOAOOP XUMHUECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BAHUS;
JTAHO TIOJIHOE OOBSICHEHUE U CIICTTaHbI BBIBO/IBI.
OtMmetka «4»:
TJTaH PENICHUs COCTABIICH MPABUIILHO;
MPAaBWJIBHO OCYIIECTBICH MOA0Op XHMHUYECKUX PEAKTHMBOB U OOOpYIOBaHUS, TPU ITOM
JOTyIIIeHO He OoJiee ABYX HECYIECTBEHHBIX OIMUOOK B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.



Ormetka «3»:
IUIAH PEIICHHUS COCTaBIIEH NPAaBUIBHO, TMPABWIBHO OCYIIECTBICH TMOA00p XHUMHYECKUX
pEaKTUBOB W 00OpYNOBaHUs, HO AOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMOKA B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.
OTMeTKa «2»:
JomymieHsl 18e (1 Ooryee) OmMMOKM B IJIAHE PELICHHS, B MOA00PE XUMUYECKUX PEaKTHBOB U
000pynoBaHUs, B OOBSICHCHUH U BBIBOJIAX.
OtMeTKa «1»:
3a/1aya He pellieHa.
Ouenka yMeHUil peliaTh pacyeTHbIE 32/1a41
OtmeTtka «5»:
B JIOTUYECKOM PACCYXKICHHH ¥ PEIICHHWM HET OIMOOK, 3ajadya penieHa palrdoHAIbHBIM
CIIOCO0OOM.
OtmMmeTka «4»:
B JIOTHYECKOM pACCY)KJICHUM W PEIIEHWH HET CYIIECTBEHHBIX OIMOOK, HO 3ajada pelieHa
HeparMoHAIBHBIM CTIOCOOOM WJIH JIOMYILEHO HEe 00JIee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK.
Otrmetka «3»:
B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIMUOOK, HO JOMYyIIeHa CYIIECTBEHHAs OMNnOKa
B MaTeMaTHYECKUX pacyeTax.
OTMeTKa «2»:
MMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIC OMIMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKJACHUU U B pemeHnn. OTMeTKa «1»:
OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJIaHUE.
OuneHkKa MICbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT

OtMmeTKa «5»:
OTBET TOJIHBIN ¥ MPAaBUIIHHBIN, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OIINOKA.
OtMmeTKa «4»:
OTBET HEMOJIHBIN WM OMYIIECHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMHUOOK.
OtMmeTKa «3»:
paboTa BBITIOJTHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBHUHY, JIOMYIIEHA OJHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa W MpH
9TOM JIBE-TPU HECYIIIECTBEHHEIE.
OTMeTKa «2»:
paboTa BBIIOJIHEHA MEHBIIIE YEM HAINOJIOBUHY WJIM COJEPXKUT HECKOJbKO CYIIECTBEHHBIX
OIIHOOK.
OtMmetka «1»: paboTa HE BBIITOTHEHA.

[Ipu ormeHKe BBITIOJHEHUS MHUCHbMEHHOW KOHTPOJIBHOW pabOTHhI yUUTBHIBAIOTCS TPEOOBAHUS
earuHOTO opdorpaguvecKkoro pexuma.
OTMmeTka 3a WTOTOBYKO KOHTPOJBbHYIO pabOTy KOPPEKTHpPYeT MPEeAlISCTBYIOIINUE IPHU
BBICTaBJICHUU OTMETKHU 32 YETBEPTh, OIYroiue, rol.

TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH 00Y4YAKOIIUXCH

BbINyCKHUK 10JIKEH:

1.Ha3BaTth:

1.1. OcHOBHbBIE TMOJOKEHUSI TEOPUU XHMMHUUECKOTO CTPOEHHUS OPraHUYECKUX BEILIECTB
A.M.Bbyraeposa.

1.2. Bunel rubpuau3anuu 3JIeKTPOHHBIX OpOUTaNIell aTOMOB YriiepoJia B OpraHHMYECKUX
COCIMHCHUSX.

1.3. ®yHKIMOHAIBHBIE TPYMIBI PA3JIMYHBIX KIIACCOB OPTraHUYECKHUX BELIECTB.

1.4. 'oMosI0TH ¥ U30MEPBI PA3TUUYHBIX OPrAHUYECKUX BEIIECTB.

1.5. IlpupogHble HCTOYHUKY YITIEBOJOPOIOB.

1.6. Buasl miactMacc, KaydykoB W BOJIOKOH; OOJIAaCTH TPUMEHEHHUS MPAKTHYECKUX
3HAQUMMbIX HEOPTraHUYECKUX U OPTraHMYECKUX BEILIECTB.



1.7. KayectBeHnHble peakuuu: a) kapOoHar-, cynbhua-, docdar- W HHUTPAT-UOHBL
0)anpaeruabl, MHOTOATOMHBIC CHOUPTHI, TJIOKO3y, OCNOK, Kpaxmall, Henpeae/ibHbIe
yIJ€BOIOPOIbI.

1.8. Crioco0Opl moTyueHust BAXKHEHIINX HEOPTaHMUECKUX U OPraHUYECKHX BEIECTB.

2.0npenesiTh:

2.1 .IlpuHamIeKHOCTh BEIIECTB K COOTBETCTBYIOIIEMY KJIAcCy: a)ll0 XUMUYECKUM
dbopmMyam; 0)I10 XapaKTEPHBIM XUMUYECKUM CBOWCTBAM.

2.2.BaneHTHOCTh W (WJIHM) CTENEHb OKUCIICHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB IO (hopMyliam
COCIMHEHUM.

2.3. Peakiiuu moHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC.

2.4. OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENh B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIMSIX.

2.5. Ilo cTpykTypHBIM (pOpMYIaM U30MEPBI U TOMOJIOTH.

2.0.Bun rubpuamzanuu 3JI€KTPOHHBIX OOJIaKOB aTOMOB YIJIepoJia B OPraHUYEeCKUX
COCTMHECHUSIX.

2.7.B03MOKHOCTh 00pa30BaHUsl BOJOPOJHON CBSI3U MEXKIY MOJIEKYJIaMH OpraHM4eCKHUX
BEIIECTB.

3.CocTaBisiTh:

3.1. MounekynspHble W DJIEKTPOHHBbIE CTPYKTYpHbIE (QOPMYJBl  OPraHUYECKHUX
COEIMHEHU .

3.2. YpaBHEHUSI OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMA HA OCHOBE AJIEKTPOHHOIO
OanaHca.

3.3.YpaBHeHusT peakuuid THAPOJIM3A COJIeH, 00pa30BaHHBIX CHJIBHBIM OCHOBAaHHEM H
ci1a00¥ KUCIOTOM, C1a0BIM OCHOBAHUEM U CHUIILHOHN KHUCIOTOM.

3.4. ITonHbBIE ¥ COKpAIIICHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIUid 0OMEeHa.

3.5.YpaBHEHHUS IIEKTPOJIN3a PACIIIABOB U PACTBOPOB COJICH.

3.6.YpaBHEHHUSI XMMHYECKHX pPEaKIHMi, XapaKTEPU3YIOIIMX CBOMCTBA OPraHMYECKHUX
BEIIECTB, X T€HETUYECKYIO CBS3b, BAXKHEUIITNE CIIOCOOBI MOITY4EHHUS.

3.7.1Inan pelieHUs SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a]ay, pAaclo3HaBaHUA HEOPraHUYECKHX U
OpraHMYECKUX BEIECTB, MOJUMEPHBIX MaTepUaoB.

3.8.0T4eT 0 MPOBEICHHON MPAKTUYECKOW padoTe MO MOJYYCHHIO BEIICCTB U U3YYCHHIO
UX XMMHYECKUX CBOMCTB.

4.XapakTepu30BaTh:

4.1 .CnocobObl 00pa3oBaHusl OJMHAPHBIX W KPATHBIX CBSI3ed aroMaMu B MOJIEKyJax
OpraHMYECKUX BEIECTB.

4.2.001me XMMUYECKHUEe CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUH, aM(DOTEPHBIX COCTMHEHHM, COJICH
Ha OCHOBE MPEJCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIX HOHHOTO OOMEHa.

4.3.0co0eHHOCTH CTPOEHHSI, CBOMCTBA M IPUMEHEHHNE BAKHEHIIINX IJIACTMACC, KAY9yKOB,
XUMHYECKUX BOJIOKOH.

4.4.OcHOBHbBHE METO/IbI CHHTE3a BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIX COEIMHEHUH.

5.00b5CHHUTD:

5.1 .Crioco0Ob1 00pa3oBaHusl HOHHOM, KOBAJICHTHOW (HETIOJISPHOW U MOJISPHOM), JOHOPHO-
aKILIEITOPHOM, METAITTMYECKON U BOJIOPOIHOM CBA3EH.

5.2.MexaHu3M 3IEKTPOJUTUYECKOM JUCCOIMAlMM B BOJIE BEIIECTB C HOHHOM U
KOBAJICHTHOU IOJIIPHOM CBSI3bIO.

5.3.CymHoCTh peakiuii HOHHOTO OOMEeHa.

5.4.CylIHOCTh OKHMCIIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIM HAa OCHOBE AJIEKTPOHHOTO
OamaHca.

5.5.3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHMUYECKHX pEaKIUHd OT: a) MPUPOJbl pPEearupyromnux
BEIECTB; 0) KOHIEHTPAIIUU PEareHTOB; B) TEMIEPATyphl; ') HAIUYMS BEIIECTB-KATAIU3aTOPOB;
1) TJIOIAAN MMOBEPXHOCTH COTMIPUKOCHOBEHHUS PEArupyroInx BEIIeCTB.

5.6.CymiHOCTh  DIEKTpPONM3a B CBETE  NPEACTaBICHUA 00  OKUCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUSIX.



5.7.CriocoObH CMeIIeHUs] XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS OOpPATUMBIX pEaKIMii Ha OCHOBE
npuHuumna Jle Hlarense.

5.8.CyImHOCTh OCHOBHBIX IIOJIO)KEHUH TEOPUM XUMHUYECKOIO CTPOEHUS OPraHMYECKUX
coenuHenuit A.M.bytneposa.

5.9.3aBUCHMOCTD XHMHUYECKUX CBOMCTB OpPraHMYECKUX COEIUHEHUH OT CTPOECHMS
YIIIEPOTHOM LEeTH, BU/Ia XUMUYECKOH CBSA3U U HATMYUS (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIIL.

5.10.Cy1mHOCTh B3aMMHOTO BJIMSIHUSL aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPTaHUYECKUX BELIECTB.

5.11.IlpuHumnel MHOrooOpa3us opraHM4eCcKUX BellecTB. B3auMoCBs3b HEOPraHUUECKUX
1 OpraHUYECKUX BEILLECTB.

6.Co0mroath mpaBmiIa;

6.1 .TexHuku 6€30IaCHOCTH NpHU OOpaALIEHUM C XMMHUYECKOU MOCYNO0H, J1aOOpaTOpHBIM
000py/I0BaHNEM U XUMUYECKUMU PEAKTUBAMH.

6.2.I1poBeneHust mpu OOpalIeHHWH C BEHIECTBAMH B XHMHUYECKOW JabopaTtopuu u
ITOBCETHEBHOM KU3HH.

6.3.0kazaHus mepBoil momomu cebe M MOCTpajaBUIMM OT HEYMEJIOro oOpaleHus ¢
BEIL[ECTBAMHU.

7. IIpoBOAUTS:

7.1 .Pacrio3HaBaHWE HENPEICNbHBIX YIVIEBOJAOPOJOB, albJECTUI0B, MHOIOATOMHBIX
CIUPTOB, TJIOKO3bI, OEJIKOB, MOJMMEPHBIX MaTEPHAIIOB.

7.2.BpluncieHus: a) MacCOBYIO WJIM OOBEMHYIO JIOJIFO BbIXOJa MPOAYKTa PEaKIUH OT
TEOPETHIECKH BO3ZMOXKHOTO; 0) MacCOBYIO JIOJTIO (MacCy) XUMHYECKOTO COCTUHEHHS B CMECH.

7.3.PacueTsl: a) MOJISIpHON KOHIIEHTPALMU pacTBOPOB; 0) Macchl BenlecTBa (KOJIMYECTBA
BEIIECTBA) [0 U3BECTHOM MOJISIPHOM KOHIIEHTPALlUU PacTBOpA.

7.4.PacueTsl Ha HAXOXJICHUE MOJIEKYJISIPHON (OPMYIBI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA TI0 €ro
IUIOTHOCTH, WJIM MacCOBOW J0JI€ 3JIEMEHTOB, WM 0 MPOJIYKTaM CrOPaHUs, pacyeThl M0 TeMaM
«PactBopsl. Kpuctamnoruaparsl. ['azoBbie 3akoHbl. CMecu. CKOPOCTh peakinu. DIEKTPOIIN3.

7.5 .PacueTHO-3KCIIEpUMEHTAIbHBIC 3aJa4M 110 CXEMaM MPEBPAILCHUH.



KanenpapHo — TemaTtnyeckoe IJIaHMpPOBaHNE YPOKOB 001ell XMMHHU € PUKJIAIHBIM 3HaYeHneM. 10 kiaace. (34 v)

ATOMHBIX OpOuTaJIeH.

9JIEKTPOHHOH (hOPMYJIHI,

No Tema ypoka OKCIIepUMEHT XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX KonTtpons .3 Cpoku
n/m BUJIOB JIESITEIBEHOCTH
DNeMeHTHI Coep KaHus yueHHKa (Ha YPOBHE
YUEOHBIX JICHCTBHIA)
Tema 1. Ctpoenne atoma (4 1)
1 ATOMBI, MOJIEKYJIBI, ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE JlemoHcTpanuu. OOBSICHATD TIOJOKECHHUS 81 3anmanue
BEIIECTRA. yaenue. Bemectpa OO0pa3sIrsl BEMECTB | aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO 1-3,10c. 7
MOJIEKYJISIPHOTO H MOJIEKYIISIPHOTO U | yueHus. OnepupoBaTh
HEMOJIEKYJISIPHOT'O HEMOJIEKYJISIPHOTO | MOHSTHIMHU «XUMUYESCKUH
crpoennst. KauecTBeHHBI | CTPOEHUSI. AIEMEHT, «aTOMY,
¥ KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB | Bosronka wona. «MOJIEKYJIa», «BEIIECTBOY,
BemlecTBa. MospHas u «(hu3nYecKoe TENoy.
OTHOCUTENbHAS OOBACHATH 3HAUEHUE
MOJIEKYJISIpHAst MACCHI XUMHYECKOU (HOpMYIIbI
BemiecTBa. MosbHas JI0Js BEIIIECTBA KaK BBIPAKCHHE
W MaccoBasi JI0JIs JIeMEHTa Ka4eCTBEHHOI'0 U
B BEILIECTBE. KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa
BellecTBa. PaccunThIBaTh
MAacCOBbI€ U MOJIbHBIE A0JIU
3JIEMEHTOB B XMMUYECKOM
coenuHeHUU. OTNpenesiTh
(hopMyIIBI COETMHEHHH 110
M3BECTHBIM MacCOBBIM,
MOJIBHBIM JOJIIM
anemenToB. Habmronats
JEMOHCTPUPYEMBIE U
OIMCBHIBATH OIIBITHI C
MIOMOLIBIO POAHOTO SA3bIKA U
A3bIKA XUMHUH.
2 Crtpoenne aToma Crpoenne aroma. AToMHas N3006paxxath 31eKTpOHHBIC 82 3amanue
opburans. [Ipasuma KOH(UTYpaIliy aTOMOB U 3,10-12c.
3aIIOTHEHUS JIIEKTPOHAMHU MOHOB TpaUvecKy U B BUJIC 18-19




BanenTHbie 31 CKTPOHBI.

YKa3bIBaTh BAJICHTHBIC
31ekTpoHbl. CpaBHUBATH
SJIEKTPOHBI, HAXOASIIUECS
Ha Pa3HbIX YPOBHSX, 110
(dhopme, 3HEpTHUU.
XapakTepu3oBaTh
BAJICHTHBIC BO3MOXHOCTH
aTOMOB XUMHNYCCKUX

JIEMEHTOB.

3-4 | Tlepuonmueckuii [lepronnueckuii 3akoH— XapakTepu3oBaTh 83 3anmanue
3aKOH U OCHOBHOM 3aKOH XHMHH. [lepuoanueckyro cucremy 7-10c. 25
ITepuognueckas DopMyIMpOBKa 3aKOHA B XAMHUYECKUX BJIEMEHTOB [ToBTOpPUTH
CUCTEMa XMMHUYECKUX | CBETE COBPEMEHHBIX .. Menneneesa kak 8§1-3

anemenToB JI.U.
Menneneena.

MPEJCTaBIEHUH O
CTPOEHUU aToMa.
W3mMmeHenne cBOMCTB
DJIEMEHTOB U UX
COEMHEHUN B TIEPUOJIAX U

rpymmax.

rpaduueckoe oToOpakeHHe
IIepuonuueckoro 3akoHa.
IIpencka3biBaTh CBOMCTBA
3a/JaHHOTO AJIEMEHTA U €ro
COCIMHEHNM, OCHOBHIBAsICh
Ha IleppoanueckoM 3aKoHe
Y U3BECTHBIX CBOMCTBAX
MIPOCTHIX BEIIECTB METAIJIOB
u HemeTaoB. OOBIACHATH
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB, MTPOCTHIX
BEIIECTB, BBICIITNX OKCH/IOB
Y TUJPOKCHJIOB B TPYIINAX U
nepuoaax Ilepuognyeckoi
cucrtemsl. [IpornozupoBath
CTPOEHHUE aTOMa U CBOMCTBA
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB H
00pa30BaHHBIX UMHU
COEIMHEHUN, ONUPasiCh Ha
WX TTOJIOKEHHE B
Ilepuonuueckoii cucreme.
XapakTepu3oBaTh 3HAUCHHE




| | HepI/IOILI/I'{CCKOFO 3aKOHa. |

Tema 2. Xumunueckast cBs3b (3 1)

XumMmuueckas CBs3b XUMHYECKas CBS3b. KonkperusupoBathb MoHsITHE 84 3ananue
DNEeKTPOOTPHUIIATEIEHOCTb. «XUMHYECKAS CBS3bY. 7c.33
Buabl XUuMHYECKOH CBS3H. O0001aTh TOHATUSA
Honnas cBs3b. «KOBAJICHTHAs HETOJISIPHAS
KoBanenTtnas nenonsipHas CBSI3bY», «KOBaJICHTHAS
U TIOJISIpHAsL CBSI3b. MOJIIpHAS CBSI3bY», KMOHHAS
OOMEHHBIH U TOHOPHO- CBSI3bY, «BOJIOPOIHAS
AKIICTITOPHBIA MEXaHU3M CBSI3bY», «METaJJINYecKas
00pa3oBaHusl KOBaJCHTHOM cBsi3by. KimaccupuumpoBatsb
MOJISIPHOM CBA3U. THUIIBI XUMHYCCKOHN CBSI3H U
TI'eomerpust MosieKyIIbL. OOBSCHATH UX MEXaHU3MEI.

Merannuyeckas CBSI3b. IIpenckaspIiBaTh TUI
Bomoponnas cBs3b. XHMUYECKOH CBSI3H, 3HAs

bopmyny unu puszndeckue
CBOMCTBA BEIllECTBA.
OOBACHATE MEXaHU3MBI
0o0pa30BaHUs KOBAICHTHOM

CBSI3H.
ArperaTHsie ATrperaTHbIC COCTOSTHHS IIporao3upoBaTh CBOWCTBA 84 3ananue
COCTOSIHHUSA BelecTBa. THIIBI BEIllECTBA, UCXO U3 THUIIA 9-11c¢. 33
KPUCTAJNIMYECKUX KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH. IToBTOPUTH
PpEeIEeTOK: aTOMHas, OnpenensaTs TAT 8§14
MOJIEKYIISIpHAasl, HOHHAS, KPUCTAJUTHYECKON PEIeTKH,
MeTaJUTHYEeCKasl. OIMHPAasiCh Ha U3BECTHBIC
(hu3mdecKue CBOMCTBA
BEIIECTBA.
Konrtponenas pabora | Kontpons 3Hanuil mo teme Ocy11ecTBIATh K.P.1
Nel no Tteme | «CTpoeHne aToma MO3HABATEIBHYIO
«Ctpoenne  aToma. pediiekcrio B OTHOIIEHU N
XUMHUYECKas CBSI3b» COOCTBEHHBIX JIOCTHKEHUH

B IIPOLIECCE PEILICHUS
y4eOHBIX M MO3HABATEIbHBIX
3aj1ad.

Tema 3. OcHOBHBIE KJTacCHl HeopraHndeckux coeanaeHu# (10 1)




8- Baxueiimme knaccel | BaxHeline Kiaccol Kinaccudurmpopartsb CxeMbl
11 | HeopraHWYecKux HEOPraHMYECKUX BEIICCTB. HEOPraHWYECKUE BEIIECTBA 3aIMCcH B
BCILICCTB I'enernueckas cBsi3b 10 Pa3HBIM IIPU3HAKAM. TeTpaau
MEXKAY KilaccaM#u OnuceIBaTh F€HETUYECKUE §8 3amanue
HEOPTaHMYECKUX CBSI3M M@Ky U3YYCHHBIMU 9-11c¢. 59
COCJMHEHUH KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX
BEIIICCTB
12 | [IpakTtuueckas Brinonnenue I1.P.1 [TpoBoauTh, HAOMOAATE U
pabora Nel. | skcniepuMeHTANBHBIX 33124 OIKCHIBATH XUMUYECKHUI
Xumudeckne 10 TEM€ «XUMUYECKUE SKCIICPUMEHT 110
CBOWCTBA OKCHJ/IOB HA | cBOHCTBA OKCUJIOBY. BBISIBJIEHUIO PEAKIIMOHHOMN
HPUMEPE KUCIOTHOTO, CIIOCOOHOCTH BELIECTB B
OCHOBHOTO " pactBope. Hab6monaTs u
ampoTepHOro okcua. OIKCHIBATH CAMOCTOSATEIBHO
MIPOBOJIUMBIE OITBITHI C
MTOMOIIIBIO POJHOIO S3bIKA U
s;3pIka xumun. CoOrronaTe
MpaBHJIa TEXHUKH
Oe30ImacHOCTH.
13 | [Ipakruyeckas Brimronnaenne ILP.2 IIpoBonTh, HAOMIOAATH U
pabora Ne2. | skcriepuMeHTaIbHBIX 338024 OIHCHIBATh XUMHYECKHUIT
XuMuIecKue 10 TeMe «XUMHUYECKHUE SKCIIEPUMEHT I10
CBOICTBA OCHOBaHMH | cBoiicTBa OCHOBAHMII». BBISIBIICHUIO PEAKITHOHHON
Ha HpUMEPE CIIOCOOHOCTH BEIECTB B
pacTBOpUMOro " pacTBope. Habmonats u
HCpacTBOPHMOro OIHACHIBATH CAMOCTOSATEIHHO
OCHOBAHHA. MIPOBOTUMBIE OITBITHI C
MTOMOIIIBIO POJHOTO SI3BIKA U
s3pika xumun. CoOromaTh
MIpaBHJIa TEXHUKH
0e30MacHOCTH.
14 | Ilpakrtuueckas Brmmonaenue I1.P.3 [IpoBoanTh, HaOIFOAATE U

pabora Ne3.
XuMHUUYecKue

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4
10 TeMe «XHUMHUYECKHE

ONHCHIBATh XUMHUYECKUHN
SKCIICPUMCHT I10




CBOMCTBAa KHCJOT Ha
npuMmepe cnaboii U
CHJILHOMN KHCJIOTHI.

CBOICTBA KHCIJIOT».

BBISIBIICHUTO PEAKITHOHHOMN
CIIOCOOHOCTH BEIIECTB B
pactBope. HaGmonath u
OIKCHIBATH CAMOCTOSATEILHO
HpOBOILI/IMBIe OIIBITHI C
MTOMOIITBIO POIHOTO S3bIKA U
s3bpIka xumun. Co0iroaTh
HpaBI/IJIa TCXHUKHN

0e301acHOCTH.

15 | IIpaktuueckas Brinonaenue I1.P.4 [IpoBoauTh, HAOIHOAATE U
pabora Ned. | skcriepuMeHTaNBHbIX 3a/1a4 OIKCHIBATH XUMUYECKHUI
Xumudeckne 10 TeM€ «XUMHUYECKUE SKCIICPUMEHT 110
CBOKCTBA COIEH. CBOICTBA COJIE». BBISIBJICHUIO PEAKLIMOHHON

CrIocOOHOCTH BEIIECTB B
pactBope. HaGmronates u
OITUCHIBATH CAMOCTOSITEIIHHO
MIPOBOJIMMBIE OTIBITHI C
MTOMOIIIBIO POJHOTO S3bIKA U
si3pIka xumun. CoOrronaTe
MpaBHJIa TEXHUKH
Oe3ommacHOCTH.

16 | [Ipakruyeckas Beinonaenue ILP.5 IIpoBomuTh, HAOMIOAATH U
pabora NeS. Pemenne | skcriepuMeHTAIbHBIX 33134 OIHCBHIBATh XUMUYECKHUI
pacyderHo- o Teme «OCHOBHBIE 9KCIIEPUMEHT T10
OKCICPUMEHTAIBHBIX | kjacChl HEOPTAHUIECKIX BBISIBJICHUIO PEAKLIMOHHOU
safad Mo CXCMaM | coenmHeHMI. CITOCOOHOCTH BEIIECTB B
HpeBpallCHAH. pacTBope. Habmonats u

OIHCHIBATH CAMOCTOSATEIHHO
MIPOBOJTUMBIE OITBITHI C
MTOMOIIIBIO POJHOTO SI3BIKA U
s3pika xumun. CoOromaTh
MIpaBUJIa TEXHUKH
Oe3ormacHOCTH.
17 | KonrponpHas pabora Koutponps 3nanuit no Ocy1ecTBisATh K.P.2




No2 oo  TeMe

TeMe «OCHOBHEIEC KIIACCHI

IMMO3HABATCIIbHYIO

«OCHOBHBIE ~ KJIACCHI | HEOPTaHMYECKHX pedIIeKCHIO B OTHOIICHUU
HEOPraHN4CeCKUuXx COCIMHCHUI COOCTBEHHBIX NOCTHKEHUN
COC/IMHCHHID) B MPOIIECCE PEUICHUS
y4eOHBIX 1 MTO3HABATENbHBIX
3ajay.
Tema 4. 3akonsl o0l XuMuu (4 1)

18- | Pacuersl mo Pacuersl mo gpopmynam u Ocy1ecTBaAATh pacyeTsl 110 85 3anmanue

19 | ypaBHEeHUsM YpaBHEHUSIM PEaKIIHii C (hopmynam 1 ypaBHEHHUSIM 1-10 c. 38-
XUMHAYECKUX PEeaKUil | HCIOIh30BAHUEM peaKuuii ¢ NCIOIb30BaHHEM 39

OCHOBHOTO 3aKOHA OCHOBHOTO 3aKOHa

XUMHUYECKOU XUMHUYECKON CTEXMOMETPUH.

CTEXHOMETPHUH. Hcnonb3oBaTh anropuTMbl

NIPY pelleHuH 3a]1a4.

20- | T'a30BBI€E 3aKOHBI T"a30BBIE 3aKOHEL. OcCyIIecTBIATh PacueThl, 86 3amanue
21 VYpasuenue Knaneiipona— WCTIOJB3ys Tra30BbIE 3aKOHBHI. 4-10c. 44

MenneneeBa. 3akoH Hcnonb30BaTh alnropuTMBbl

ABoraapo. 3akoH TP pEIICHUN 3a7ad.

00BEMHBIX OTHOIIIEHUH.

OTHOCHUTENBHAS TIOTHOCTH

ra3os.

Tema 5. Xumungeckue peakuun (13 4)
22 | Knaccuduxkarus Knaccudukarius XapakTepu30BaTh MPU3HAKU 87
XUMHUYECKUX PEaKIUM | XUMUYECKUX PEAKIIUM Mo XHMHUYECKUX PEAKIIH.
Pa3TUYHBIM MTPU3HAKAM Kiraccudummpoats
CpaBHEHUSI. XUMHYECKUE PEAKIIUHU 10
Pa3IMYHBIM MTPU3HAKAM
CpaBHEHHS.

23 | OkuCIHUTENBHO- W3menenne creneHn XapakTepru3oBaTh 87 3amanue
BOCCTAHOBUTEIIBHBIE | OKHUCIICHUS SJIEMEHTOB B OKHUCIIHUTENBHO- 8c. 54
peaxmn COCIIMHEHUSX. BOCCTAHOBHTEIHHBIE

OxucIuTENbhHO- peaKIy KaK MpOoIecchl, IpH
BOCCTaHOBHUTEIHHBIC KOTOPBIX U3MEHSIOTCS
peaxuu. OKuCIIeHHE U CTETeH! OKWCIICHHS aTOMOB.
BOCCTaHOBIIEHHE. CocTaBisATh ypaBHEHHS

OKUCIUTENN U

OKHUCJINTCIIBHO-




BOCCTaHOBUTENU. MeTog
3JEKTPOHHOrO OaaHca.
[TepmaHraHat xaaus Kak
OKHUCITUTEIb.

BOCCTAHOBHUTEIBHEIX
peaKkuuii C MOMOIIbIO
METO/Ia 3JICKTPOHHOTO
6ananca. Habmrogate u
OIINCBIBATh XUMHUYCCKUC
PeaKIUU C IIOMOIIIBIO
POITHOTO S3BIKA U S3bIKA
XUMUHU. I[CJ'IEITI) BBIBO/JbI 11O
pe3yJbTaTaM MPOBEICHHBIX
XUMHWYCCKUX OIIBITOB.
Coburonath mpaBuiia
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

24 | [IpakTrueckas Brinonaenue I1.P.6 [IpoBoauTh, HAOIHOAATE U
pabora Ne 6. Biusinue | skcriepuMeHTaIbHBIX 3184 OIUCHIBATh XMMUYECKUI
Cpellbl Ha NIPOTEKAHUE | 110 TeMe «OKHUCIUTEIHHO- 3KCIIEPUMEHT I10
OKHCIMTCIIBHO- BOCCTaHOBUTEIIbHbBIE BBISIBJICHUIO PEAKLIMOHHON
BOCCTAHOBUTCIBHBIX | peakimimy. CIIOCOOHOCTH BELIECTB B
PpeaKiym. pactBope. Habmonats u
OIHCHIBATh CAMOCTOATEIHHO
MIPOBOJIUMBIE OITBITHI C
MTOMOIIIBIO POJHOTO S3bIKA U
si3pIka xumun. CoOrronaTe
MpaBHJIa TEXHUKH
Oe3oImacHOCTH.
25 | Peakiiuu HOHHOIO Peaxmmuu monnoro oomena. | JlabopatopHbie XapakTepru3oBaTh YCIIOBHS 88 3amanme
obMeHa OITTBITHI. MIPOTEKAHMS PEAKIINA B 4-8 c. 58
1. Peakniun pacTBOpax MEKTPOIUTOB IO

HOHHOTO 0OMeHa.

koH1a. HaGmronate u
OIUCELIBATH XUMHYECKHE
OIIBITHI C TIOMOIIBIO
POHOTO fA3bIKA U A3bIKA
xuMud. JlernaTs BEIBOABI 110
pe3ysbTaTaM MPOBEICHHBIX
XUMHYECKHUX OIBITOB.
Cobmonatp mpaBumia
TEXHUKHU O€30I1aCHOCTH.




26

PactBops!

PacrBopsl. Crioco0Obt
BBIPAXKCHHUS
KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa
pacTBopa: MaccoBasi JI0Js
(npouenTHas
KOHIIGHTpAIH ), MOJISIpHAS
KOHIISHTPAIHS

00600maTh TOHATHS
«pacTBOPHIY,
«pacTBOPUMOCTHY,
«KOHIICHTpaIUs
pactBopoB». OnepupoBathb
KOJIMYECTBECHHBIMHN
XapaKTepUCTUKAMU
coJiep>KaHusl PACTBOPEHHOT'O
BemiecTBa. ONMUCHIBATH
MIPOIIECCHI, TIPOUCXOIAIINE
IIPU PACTBOPEHUHU BELIECTB
B Bojie. Pemiath pacuerHbie
337291 C TPUMEHEHUEM
MIOHSTUI «PACTBOPUMOCTbBY,
«KOHIICHTpAITHS
pactBopoB». Mcronb30BaTh
AJITOPUTMEBI ITPU PEHICHUN
3a/ay.

89 3anmanue
14 c. 68

27

IIpakTuueckas
pabota Ne 7.

Pemienne pacuerHo-
IKCIEPUMEHTATBHBIX
3amaqy o TeMe
«PacTBOphbI».

Brinonxnenue
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4
1o Teme «PacTBopbI».

ILP.7

IIpoBonTh, HAOMIOAATH U
OIUCHIBATH XHUMHUYCCKUI
JKCIIEPUMEHT T10
BBISIBIICHUIO PEAKITMOHHON
CITOCOOHOCTH BEIIECCTB B
pactBope. HaGmronats u
OIHUCHIBATH CAMOCTOSATEIEHO
TIPOBOJMMBIC OTBITHI C
TTOMOIITBIO0 POTHOTO SI3BIKA U
s3pIka xumun. CoOrronare
MIpaBHJIa TEXHUKH
0€e30ITaCHOCTH.

28

Komnonnnsre
pacTBOpHI

Konnouansie pacTBOpEI.
Oddext Tungamns.
Koarynsauus. Cunepesuc.

HemoncTpanuu.

Oddexr Tungamns.

JlabopaTopHbie
OMBITHL.

2. CBoiicTBa
KOJUTOMTHBIX

XapakTepu3oBaTh
KOJIJIOWTHBIE PACTBOPBHI.
O0001IaTh ITOHITHUS:
«KOJUTOMIHBIA pacTBOp»,
«BOJIbY, «TelbY, «KTYMaH»,
«OMYIBCUS), «CYCTICH3HSI,

8§10




pacTBOpPOB.

«KOATYIALIHS,
«CeIUMECHTAITUS,
«cunepesucy. [lonnmats
OTJINYME KOJIJTOMTHBIX
pacTBOPOB OT UCTUHHBIX.
ITorumaTh CyIHOCTh
MPOLIECCOB KOATYIISIIIUU U
cuHepesuca. MccnegoBath
CBOICTBA U3y4aeMbIX
BerecTB. Habmronath
JIEMOHCTPUPYEMEIE 1
CaMOCTOSITEIILHO
MIPOBOJMMBIC OMBITHI.
HabmaromaTe 1 OUCHIBATh
XUMHYECKUE PEAKITUHN C
TTOMOIITHIO0 POTHOTO SI3BIKA U
si3pIKa XuMuU. Jlenathb
BBIBOJIBI 10 PE3yJIbTaTaM
MIPOBEIEHHBIX XUMHUIECKIX
oreIToB. Cobmro1aTh
MpaBUjIa TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

29

I'maponus coneit

I'naponus coneit. pH
CpeIpl.

JeMoHcTpanuu.

Ompenencare
KHUCIIOTHOCTH
Cpeabl IIpH
IIOMOLIH
HHAWKATOPOB.
JlabopaTopHbie
OIIBITHI.

3. I'maponu3s
coneit

XapakTepuzoBaTh THAPOITU3
KaK OOMEHHOE
B3aHMOJCHCTBHE BEIIECTB C
Boj10M. [IpenckaspiBaTh
PEAKITAIO Cpebl BOTHBIX
pPacTBOPOB COJICH.
HaGmronats
JIEMOHCTpUPYEMbIE U
CaMOCTOSITEIBHO
MIPOBOJTUMBIE OITBITHI.
HaGaronaTe 1 OMUCHIBATH
XUMHUYECKUE PEAKIIUU C
MTOMOIIIBIO POJTHOTO SI3BIKA U
sI3pIKa XUMuU. Jlenathb

811
3amanue 6,
9c¢.77-78




BBIBOJIBI 10 PE3YJIbTATAM
MIPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX
onbIToB. CoOmronaTs
MPaBUJIa TEXHUKH
0€30ITaCHOCTH.

30 | [pakTuueckas Brinonnenue I1.P.8 [TpoBoauTh, HAOMOAATE U
pabora No SKCICPUMCHTAIBHbBIX 3aJa4 OIUCBIBATh XUMUYECKUI
OO6paTumbiii 1o TeMe «l ' uaponus». S9KCIICPUMEHT I10
HEOOpaTHMBIH BBISIBJICHUIO PEAKLIMOHHON
COBMECTHbIH CIIOCOOHOCTH BEIIECTB B
THApOIH3. pactBope. HabmonaTs u
OIHCHIBaTh CAMOCTOATEIHHO
MIPOBOJIUMBIE OITBITHI C
MTOMOIIBIO POJHOTO S3bIKA U
s;3pIka xumuu. CoOrronaTe
MpaBHJIa TEXHUKH
0e301acHOCTH.
31 | KommekcHble KommekcHbie HemoHcTpanuu. OnepupoBaTh NOHATHUAMHU: 812
COCITMHCHUS. coennuenus. CocraB OO6pa3oBanue «KOMILIEKCO00Pa30BaTEIh, 3aganme 12
KOMIUIEKCHOTO FIOHA! KOMILJIEKCHBIX «JTUTaH[, c. 85
KOMILTIEKCOO00pa3oBaTelb, COEIMHEHU «KOOPIMHAIIIOHHOE
JIUTaHIBL. MepEX OqHBIX YHUCIIO», «BHYTPEHHSIS
KoopannanyonHoe 9ucio. | METalIoB. KOOpAWHAIMOHHAA chepay,
Homenknatypa JlaGopaTopHsbie «BHEILHSIA
KOMILUTEKCHBIX OITBITHI. KOOpAWHAIIMOHHAA chepay.
COCTMHCHU. 4. ITomryuenue n Knaccudurmmponats u
CBOIiCTBa Ha3bIBaTh KOMIUIEKCHEIE
KOMILTEKCHBIX coequHenus. VccmenoBath
COEIMHEHU. CBOICTBA U3y4aeMbIX

BemiecTs. HaOmogats
JIEMOHCTPUPYEMBIE U
CaMOCTOSITEILHO
MPOBOUMBIC OTBITHI.
Hab6iroaTe 1 OUCHIBATD
XUMHUYECKUE PEAKIINU C
MOMOIIBEO POJHOTO S3bIKA U




SI3BbIKa XMMMH. J]enaTh
BBIBOJIBI 10 PE3YJIbTATAM
MIPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX
onbIToB. CoOmronaTs
HpaBI/IJ'Ia TCXHUKHN
0€30ITaCHOCTH.

32 | [pakTuueckas Brinonnenue I1.P.9 [TpoBoauTh, HAOMOAATE U
pabora No SKCICPUMCHTAIBHbBIX 3aJa4 OIUCBIBATh XUMUYECKUI
[Tomyuenue o Teme «KomriekcHbie SKCIIEPUMEHT I10
HUCCJIICIOBAHNC COEIMHEHUS. BBISIBIICHUIO PEAKITMOHHON
KOMILTEKCHOT'O CIIOCOOHOCTH BELIECTB B
COCIMHCHNA pactBope. HabmonaTs u
cynbgara OIUCHIBATH CAMOCTOSATEIHHO
Tﬁr PaaMMIHMEH MIPOBOJIUMBIE OITBITHI C
(1. MTOMOIIIBIO POJHOIO S3bIKA U

s;3pIka xumuu. CoOrronaTe
MpaBuJia TEXHUKH
Oe3omacHOCTH.

33 | O6oo6maroree Perienue 3agad u CocraBiiath 0000II1ar0IIHE IMoxar.x K.p.
MTOBTOPEHHUE TI0 TEME | BBIMOJIHEHUE YIIPAKHEHUH, cxeMbl. OCyIIecTBIATh
«XUMUYECKHE TTO3BOJISIOIIIX MTO3HABATEIHHYIO
peaxIum». CHCTEMaTHU3UPOBATH U pedIIeKCcHIo B OTHOIICHUH

0000IINTH MTOTYICHHBIC COOCTBEHHBIX JTOCTHIKEHUH

3HAHUA 10 TEME B IIPOIIECCE PEIIeHUS

«XWMUYECKHE PEAKITUU». y4eOHBIX U MTO3HABATEITHHBIX
3a/ay.

34 | ITpoMexyTouHas KonTtposns 3HaHMi 0 Ocy1ecTBasATH K.P.3
aTTecTanusl. npeaMeETy. IO3HAaBAaTEIIbHYIO
KoHTpobHas pedIeKcuro B OTHOIIEHUH
paGota COOCTBEHHBIX JIOCTHKEHUH

B IIPOLIECCE PEILICHUS
y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX
3a1ad.




Kaneﬂnapﬂo — TEMATHIECKOEC NIJIAHUPOBAHUE YPOKOB oﬁmeﬁ XUMHUHU C NIPUKJIATAHBIM 3HAYCHUEM. 11

kjaacc. (34 4)

No | Tema ypoka DneMeHTHI Colep KaHus OKCIEepUMEHT XapakTepucTuka KonTpomns J.3. Cpoku

/1 OCHOBHBIX BHUJIOB

NS TeNBHOCTH

yueHHUKa (Ha ypoBHE

y4eOHBIX JISHCTBUI)
Tema 1. OcHOBHBIC NOHATHSA M 3aKOHLI XUMHUH (5 YacoB)

1 T"a30BBIC 3aKOHBI. | TeopeTuyecKue CBEICHUS. Ocy1iecTBIsATh 3amanusa  Ha
IToBTOpEHUE CBOMCTBA pacyeTsl, UCIIOIb3YsI KapTo4kKe
ra3oo0pa3HbIX  BEIICCTB. ra3oBBIE  3aKOHEI.

CocraBnenre HJ€aIbHOTO Hcnonp3oBath

raza. 3axkoHel  boitms- aJTOPUTMBI pu
Mapwuorra, [I'eii-JItoccaka, pelIeHry 3a1ay.
[Mapns.  YHHBEpcaabHBIM

ra3oBblil 3aKOH. YpaBHEHUE

Kunanelipona-Menneneesa.

Pacuertsl.

2 Pemenme  3amad ¢ | DKBHUBAJICHT. Ocy1IecTBIATh 3aganus  Ha
MTOHATHEM OKBHUBaJICHTHAs Macca, pacdersl, HCIIONb3Ys KapTO4Ke
«OKBHBAJICHT. SKBHUBAJIEHTHBIT 00beM. 3aKOHBI.

OKBHUBAJIECHT MPOCTOTO Ucnons3oBaTh
BEIIleCTBa, CIIO’KHBIX aJTOPUTMBI pu
BEIIIECTB. pelIeHny 3aa49.
PacuerHsie 3a7a4u c

MTOHSTHEM SKBHBAJICHT.

«Ompenenenye

SKBUBAJICHTHOU Macchl

MarHus METOIOM

BBITECHEHUS,

3 3akoH ABoranpo, | Cenenust u3 Ouorpadun Ocy1ecTBIsATh 3amanus Ha
CIIENICTBUSA 3aKoHa. | AMeneo ABorazpo. pacyeThl, UCIONb3Ys KapTOUKe

DopMynHpPOBKH 3aKOHa U
ero cieactBui. Pemnienue

PACUCTHLBIX 3a1a4.

ra3oBbIE 3aKOHBI.
Hcnonp3oBath
aJTOPUTMBI pu




PCHICHUM 3aaa4.

Pemenne 3amau  Ha | Pemenue 3a1a4 c Ocy1ecTBIsATh 3anaHus Ha
ra3oBbIE€ 3aKOHEL. MPUMCHECHUEM  YpaBHEHUS pacyeThl, UCIIONB3Ys KapTOYKe
Knaneiipona-Menpeneena, ra3oBbI€ 3aKOHEL.
3a71a4 Ha 3aKOH ABOrajapo, Ucnonb3oBaTh
3aKOH PKBHMBAJICHTOB. aJITOPUTMBI npu
pelieHnu 3aaad.
Pemrenvie 3amau  Ha | BeiBox (hopMyJIBI o OcCyIIecTBIATh 3aganus Ha
BBIBOJT (hOPMYITBI. MPOAYKTaM pacueThl. KapTOYKe
Hcnons3oBaTh
aJITOPUTMBI npu
peleHny 3aaad.
Tema 2. PacTtBopsl (5 yacoB)
MaccoBas u o0bemHast | CriocoObl BBIPAYKEHUSI O0001maTs MOHATHS 3aganus Ha
JTOJTH PACTBOPEHHBIX | KOHIIGHTpAIlMM  BEIIECTB. «PacTBOPBI», KapTOUKe
BEIIISCTB. Pemenne 3aJa4 C «PacTBOPUMOCTBE,
MMOHATHSIMHA «MAaccoBash» M «KOHIIEHTpAIUs
«00BbeMHas JOJIH. pPacTBOpPOBY.
OnepupoBaTh
KOJINYECTBEHHBIMH
XapaKTepPUCTUKAMHU
colep KaHus
PacTBOPEHHOTO
BeIllECTBA.
OmnuceiBaTh
MIPOIIECCHI,
MIPOUCXOIATITE TIPH
pacTBOpEHUH

BEILIECTB B  BOJE.
Pewate pacueTHbIe
3a1a4n c
IpUMEHEHHEM
MOHSTUI
«PacTBOPHUMOCTBY,
«KOHIIEHTPALHS
PacTBOPOBY.




Hcnonb3oBaTth
aJITOPUTMBI npu
pelLlIeHnH 3a/1a4.

MounsipHas
KOHLIEHTpaLusl.

MonsipHast ~ KOHI[GHTPAITUS
U MOJIApHAasd KOHLCHTpalusa
9KBHBAJICHTA
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

JL.P. Ne 1
IIpurorosnenue
pacTBOPOB Pa3IUYHBIX
BUJIOB KOHIIEHTPALIUM.

IIpoBoauTh,
HaOJII01aTh u
OIINCHIBATH
XUMHWYECKUI
JKCIIEPUMEHT o
BBIABJICHUIO
peaKuOHHOMN
CIIOCOOHOCTH
BEIIECTB B
pactBope.
HaGmonaTs u
OIINCHIBATH
CaMOCTOSITETLHO
HpOBOJII/IMI)Ie
OIIBITHI C ITOMOIIIBKO
POIHOTO sI3bIKA W
sI3BIKa XHUMHUU.
CooOmogath
MpaBuja  TEXHUKH
0€e30IacHOCTH.

3amanus Ha
KapTOYKe

Pemenue ycnoxHeHHbIX
3aJad Ha CMeEIIMBaHHE
pacTBOpOB.

Pemienue pacderHsix 3a7a4.
IIpaBuio kpecra.

O000waTe MOHATHUS
«pacTBOPBIY,
«pacTBOPUMOCTBH,
«KOHIICHTpAITHS
pacTBOpPOBY.
OnepupoBaTh
KOJINYECTBEHHBIMH
XapaKTePUCTUKAMH
COJIepKaHUS
PacTBOPEHHOTO
BEILECTBA.
OnwuceBaTh
TIPOIIECCHI,




MPOUCXOISLINE TTPU
pacTBopeHuu
BCIIICCTB B BOJIE.
Pemates pacueTHbIe
3aJ1a9u C
MpUMEHEHUEM
MMOHSITHI
«pPacTBOPUMOCTHY,
«KOHIICHTpAIUs
pacTBOpPOBY.
Wcnonp3oBaTh
aJITOPUTMBI npu
peleHny 3aaad.

Kpucramioruaparsi.

«CBoiicTBa
KPHCTAJIOTHPATOBY.
«Ompenenenye
KPHUCTAJUTU3AIAN BOBI».

Pemienue pacdeTHbIX 3a/1a4.

O0001IaTh TOHSATUSI
«pacTBOPBIY,
«PacTBOPUMOCTbY,
«KOHIIEHTpAIUs
pPacTBOpPOBY.
OnepupoBaTh
KOJINYECTBEHHBIMH
XapaKTepPUCTUKAMHU
colep KaHus
PacTBOPEHHOTO
BeIllECTBA.
OmnuceiBaTh
MIPOIIECCHI,
MIPOUCXOISIITNE TIPH
pacTBOpEHUH
BEILIECTB B BOJE.
Pewate pacuerHbie
3a/1a44 C
MIpUMEHEHNEM
TTOHATHH
«pacTBOPHMOCTHY,
«KOHIIEHTpAIUS
pPacTBOPOBY.

3amanus Ha
KapTo4Ke




Hcnonb3oBaTth
aJITOPUTMBI [IpU
pelLlIeHnH 3a/1a4.

10

PacTtBOopuMoCTh
BEIIIECTB.

Haceimennsie,
MEPECHIIEHHBIE PACTBOPBI.
3aBUCUMOCTh
pacTBOpUMOCTH oT
TeMmIeparypsl. Pacuerst.

[I/p Ne 1 Pemenue
pacdeTHo-
3KCIIEPUMEHTANbHBIX
3a1a4y 1o TeMe
«PacTtBOpBI».

IIpoBoauTh,
HaOJII01aTh u
OIINCHIBATH
XUMHWYECKUI
JKCIIEPUMEHT o
BBIABJICHUIO
peaKuOHHOMN
CIIOCOOHOCTH
BEIIECTB B
pactBope.
HaGmonaTs u
OIINCHIBATH
CaMOCTOSITETLHO
HpOBOJII/IMI)Ie
OIIBITHI C ITOMOIIIBKO
POIHOTO sI3bIKA W
sI3BIKa XHUMUH.
CooOmogath
MpaBuja  TEXHUKH
0€e30IacHOCTH.

3amanus Ha
KapTOYKe

Tema 3. XumMuyeckue peakiiui B op

raHu4YecKod U HeOPraHUuYeCcKOM XUMHUH

9 yacoB)

11

OKHUCIUTENBLHO-
BOCCTAHOBUTEIbHEIE
peaKIuu

OBP. OJEKTPOHHBII
OajaHc. OKHUCIUTEITBHO-
BOCCTaHOBHUTEIbHEIC
peaKIuu. Meronpl
AJIEKTPOHHOTO U
3JIEKTPOHHO-HOHHOTO
OanaHca

XapakTepuzoBaTh
OKHMCIIUTEIBbHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIE
peaxIuu Kak
TIPOIIECCHI, pu
KOTOPBIX
A3MEHSIOTCS
CTENEHH OKHCIJIEHHS
atomMoB. CoCTaBIIATH
ypaBHEHUS
OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHBIX

3aganns Ha
KapTOYKe




peakuui C
MMOMOIIBI0O  METOJa

3JIEKTPOHHOT' O
OanaHca.

12 Pemenne 3amau  Ha | Pemenue 3amay, UCIONb3ys Ocy1iecTBIsATh 3amanus Ha
CKOPOCTh XHMMUYECKUX | KHHCTUYECKUE YpPaBHEHUS, pacuersl. KapTOuKe
peaxiuii. MIPaBUIIO Bant-T'odda. Hcnonb3oBath

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT aJITOPUTMBI npu
KOHIICHTPAI1H pelieHnu 3aaad.
pearupyronmx BEmecTs, OT

NPUPOJIBI  PEArHPYIONINX

BEIIECTB.

13 PaBHOBECHEIC Koncranta  xumuueckoro | JILP. Ne 2 H3yuenme | [IpoBomuTs, No 4.5 c. 304

KOHIIEHTPAIHH. paBHOBECHSL. Pemenne | obpatumoctu Ha0JI01aTh u
pacyYeTHBIX 3a/1a4. | XUMHUYECKUX PEaKIHMid | OMHUChIBATh
ITpuHnmn Jle-Illatenbe- | Ha npuMepe poAaHUAA | XUMUYECKAN
bpayna. KaIdsgs W XJIOPHAA | SKCIIEPUMEHT 10

xenesa (I11). BBISIBIICHUTO
pEeaKIIMOHHOMN
CITOCOOHOCTH
BEILIECTB B
pacTBope.
Hab6mrogats u
ONHUCHIBATh
CaMOCTOSTEIBLHO
MIPOBOANMBIC
OMBITEI C TTOMOIIBIO
pOMHOTO SI3BIKA |
SI3BIKA XUMHH.
Co0mr01aTh
MpaBUJIia  TEXHUKH
0E€30ITaCHOCTH.

14 Pemenue 3anau no teme | Teoperuueckue cpenenus. | JLP. Noe 3 Xapaktep | [IpoBoauTs, 3aganus Ha
«TO]I». Crenenn JIUCCOLMAIINHU. | TUCCOMUAIuNI HaOJIIONATh U KapTOUKe

KoncranTta mucconmanuu. | pa3indHbIX ONUCKHIBATH
Pemmenve pacueTHbIX 3a/1a4. | THAPOKCHIIOB XUMHUYCCKUN




VYcnoBus peakiuu HOHHOTO
oOMmeHa.

IKCIEPUMEHT 10
BBISIBJICHUIO
PpEaKurOHHON
CIIOCOOHOCTH
BELIECTB B
pactBope.
Hab6mogats u
OIINCHIBATH
CaMOCTOSTEINLHO
HpOBO}II/IMBIe
OIIBITHI C IIOMOILIBHO
POIHOTO SI3bIKa U
A3bIKA XUMUU.

Cobmonath
ImpaBujia TCXHUKU
06e30MacHOCTH.
15 I/p Ne 2 IIpoBoauTh, 3amaHus Ha
Heob6patnmerit HaOIIrOnaTh U KapTouKe
COBMECTHUMBIH OIIUCHIBATH
TUJIPOJIN3. XUMUYECKU N
9KCIIEPUMEHT 10
Teoperndeckue CBEICHUS.
. BEISIBIICHHUIO
T'uaponu3 oOpaTUMBIH U .
5 peaKIOHHON
HEOOpATHUMBII THIIPOITH3.
N criocoOHOCTH
HeobpaTumbrit
I'uaponus. . BEILIECTB B
N COBMECTHBIN THIIPOIIN3.
HeobpaTumsrit pacTtBope.
CrereHb THOPOIHA3a U
THUAPOIIH3. Hab6mongats u
KHCJIOTHOCTB CPEbI.
OIHCHIBATh
Cwmelenne paBHOBECHS
THAPOJIH3a (TemMIepaTypa CaMOCTOATEIILHO
’ MIPOBOJIUMBIE

C, omHOMMEHHBIC HOHBI).

OIIBITHI C TIOMOIIBIO
POJIHOTO SA3bIKA U
SI3BIKA XAMHUHU.
CoOmronars
MPaBUJIa TEXHUKH
0€e30MIaCHOCTH.




16 OnexTponu3 pactBopoB | TeopeTnueckue CBEICHMUS. Ocy1ecTBIsATh Ne 4-6 c. 324

17 COEMHEHUN METaJUIOB. | DJEKTPOIN3,  3JIEKTPOIU3 pacuersL.

Pemenne 3amay mo Teme | pacilaBa M pacTBopa Hcnons3oBaTh
«BQIEKTPOITU3Y. 3JEKTPOJIHTA. aJTOPUTMBI IPU

[TocnenoBaTensHOCTH pelIeHny 3a1a4.

pa3psAAKY MOHOB Ha KaToJe.

Karonuele ©W  aHOAHBIE

IpoucCChbl B BOJAHBIX

pacTtBopax CcoJIen.

«DNEeKTpoH3 pactBopa

nonauia KaJus».

YnpaxHeHust Ha

OKHCITUTENBHO -

BOCCTaHOBHTCIIbHBIC

TIPOIIECCHI npu

3IIEKTPOJIU3E. Pemienne

pacyeTHBIX ~ 3ama4 10

cxeMam 3JIEKTPONH3a

pPacTBOPOB M PACIJIaBOB.

18 Kontponbshas padora Ne | KonrpossHas padora Ne 1 OcCy1IeCTBIATh KP Ne 1
1 PactBopnl. | PacTBOpHI. XuMHUYECKue MO3HAaBaTEIbHYIO
XUMHUUYECKUE PEaKIMH. | peaKLuu. peduiexcuio B

OTHOLIEHUH
COOCTBEHHBIX
JOCTHXKEHUN B
IPOLIECCE  PELICHUS
yaeOHBIX u
[I03HABATEIbHBIX
3a1ad.

19 [Tonyuenue IIpoBenenue kommuekcHbix | JI.P. Ne 4 Tlomyuyenue | [IpoBoauTs, Ne 14 ¢. 216
KOMIIJICKCHBIX COJIEH. COEMHEHWH B pacTBOpax. | U HCCeIoBaHue | HaOI0aaTh u

mucconuanys. KOHCTaHTBI | KOMILIEKCHOTO OIUCBIBATh
YCTOMYUBOCTH U | coemuHEHHs Cynb(aTa | XUMHUIECKUI
Hecroiikoctu. [lomydenue | terpaammunmenu (II). | sxkcnepumeHT mno
KOMIIJICKCHBIX COSIMHEHHUH. BBISIBJICHU IO

peaKuHOHHOU




CIIOCOOHOCTH
BEIIECTB B
pactBope.
Hao6mronare u
OIINCBIBATH
CaMOCTOSITEILHO
HpOBOILI/IMI)Ie
OIIBITHI C ITIOMOIIBKO
POIHOTO SI3BIKA W
A3bIKA XUMHUHA.
Co0ioath
HpaBI/IJIa TCXHUKHU
0€e30MIacHOCTH.

Tema 4. Penenne KOMOMHMPOBAHHDIX 32124 M 323/12

Y NOBLINIEHHOM CJI0:KHOCTH (5 yaca)

20

Pemenne  3amau
BBIBOJT (hOPMYII.

Ha

Komb6unupoBanusie u

YCIOXKHCHHBIC 3a/1a4u.

OcymiecTBIsATh
pacyeTsl.
Hcnons3oBaTh
aJITOPUTMBI TIPU
peIIcHAN 3a7a9.

3amanns Ha
KapTo4yKe

21

22

Pemenue 3amau Ha
BBIBOJI TIPOITyKTa

KomMOuunpoBaHHbIC

YCIOXKHCHHBIC 3a/1a4u.

OcCyIIecTBIATh
pacyersl o
dhopMmynaaMm u
YpaBHEHUSM
peakIui ¢
HCI0JIb30BaHUEM
OCHOBHOI'O 3aKOHAa
XUMHYECKOH
CTEXHOMETPHH.
Hcnonp3oBaTh
aJTOPUTMBI TIPU
peIIeHn  3aa4.

3aganns Ha
KapTOYKe

Ocy11ecTBIATh
pacdeTsl 1o
hopmynam u
YpaBHEHUSIM
peaxkuui ¢

3amaHus Ha
KapTOYKe




HCITOJIb30BaHUEM
OCHOBHOT'O 3aKOHAa
XUMHUYECKON
CTEXUOMETPUH.
Hcnons30BaTh
aNTOPUTMBI TIPU
pelieHnu 3aaad.

23

Pentenue 3agaq Ha
N30BITOK.

KomOunupoBanubie u
YCJIOKHEHHBIE 3a1a4H.

Ocy1iecTBIsATh
pacuersl 1Mo
hopmynam u
YpaBHEHUSIM
peakuui ¢
HCIO0JIb30BaHUEM
OCHOBHOI'O 3aKOHA
XUMHUYECKON
CTEXHUOMETPHUH.
Hcnons3oBaTh
aJITOPUTMBI TIPU
pelIeHnH 3aa9.

3amanus Ha
KapTOYKe

24

Pemenue 3amay Ha
CMECH.

KoMOuunpoBaHHbIC
YCIO)KHEHHBIE 3aJIa4H.

Ocy1IecTBIATh
pacdersl o
dhopMmynaam u
ypaBHEHUSM
peakIui ¢
HCI0JIb30BaHUEM
OCHOBHOI'O 3aKOHAa
XHUMHYECKOH
CTEXHOMETPHH.
Hcnonp3oBaTh
aJTOPUTMBI TIPU
peIIeHu  3a1a4.

3aganns Ha
KapTOYKe

Tema

5. I'eneTnmyeckas CBSI3b MEKAY KJIACCAMHI OPraHUYEeCKNX U HEeOPraHu4ecK

HX BeniecTs (6 YacoB)

25

I'enernyeckas CBA3b
MEXIy KllaccaMi
HEOPTaHUYECKHIX
COEIMHEHU I

Crioco0b!I TOTy4eHHS

HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB.

BzaumocBs3b MCKAY

KjIaCCaMH1 HCOPIraHUYICCKUX

OmnnceBaTh
reHETHYECKHE CBA3U
MEX]Ty U3y9EHHBIMH
KJ1accaMu

Ne 16 c. 216




BemtecTs. HazBanus HEOPraHUYECKUX
HEOPTraHUYCCKUX BEILIECTB. BCILICCTB
26 AJIrOpUTM peleHus OmnuceBaTh Nellec. 211
NOCIIEA0BATCIBHBIX TEHETUUYECKHUE CBSI3U
HpeBpameHHﬁ. CxeMbl MEXIY U3YYEHHBIMU
MpEeBpaIlCHUN. Y paBHEHUS Klaccamu
peaKiuii MpeBpaleHnH, HEOPraHUYECKUX
YCJ10BHA, HAa3BaHUA BCIIIECTB
27 OnuceiBaTh
TeHETHYECKUE CBSI3HU
MEXKIY U3YICHHBIMU
AJTOpPUTM peIIeHus KJIaccaMu
I'eneTnyeckas CBA3b .
npeBpanieHuii. Padbora mo OpPraHUYECKUX
MEXIy KllaccaMu N
CcXeMaM TIPEeBpaIICHIH. BEIIECTB
OpPraHUYIECKIX -
28 . YpaBHEHUS PeaKIIMid, OnuceiBaTh
COEJIMHEHUH.
YCIIOBUSI, Ha3BaHUS T€HETHYECKHE CBSI3U
MIPOTYKTOB PEAKITUH. MEXIY U3YICHHBIMA
KJ1accamu
OpTraHUYeCKUX
BCIICCTB
29 Nedc. 62
30 I1/p Ne 3 Perrenue IIpoBoauTs, ITpomexxyTouHast
pacyeTHo- HaOMIOIATh U aTTecTalus
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX OITMCEHIBATh
3aJa4 I10 cXeMam XHUMHYCCKUH
PacuerHo- N
MpEeBpaICHUM. 9KCIIEPUMEHT T10
SKCIIEPUMEHTAIIbHbBIE
BBISBJICHHIO
3aJa4M 10 cXeMaM .
Pemenue 3amay no N peaKIIMOHHOMN
. | mpeBpaleHuil. Y cioBus,
LIETIOYKE MPEeBpaLICHUI . CIIOCOOHOCTH
MPU3HAKU PEAKLIMI.
BEIIECTB B
HazBanwue BemniecTs.
pacTBope.
HaGaronats n
OITMCEIBATH
CaMOCTOSITEITLHO
MPOBOAUMBIE

OIIBITHI C ITIOMOIIIBIO




POJHOTO SI3bIKa U
SI3BIKA XUMUU.
Co0ronats
MPaBUJIa TEXHUKH
0€30ITaCHOCTH.

Tema 6. O0001IEHNE U cHCTEeMATH3AIMS 3HAHWI 10 OCHOBHLIM

pa3zaenaM odouieii xumuu (4 yaca)

31

O06o001enne u
cucTeMaTH3aIus
3HAHUU T10 TeEMe
«XUMHAYECKHEe
peaKkm»

Pacuyernrie 3aaun 1o TeMe

Ocy1iecTBIsATh
pacuersl 1o
hopmynam u
YpaBHEHUSIM
peakuuii ¢
HCIO0JIb30BaHUEM
OCHOBHOI'O 3aKOHAa
XUMHUYECKON
CTEXHUOMETPHUH.
Hcnons3oBaTh
aJITOPUTMBI TIPU
peIIcHAN 3a7a9.

32

OO0o011IeHNE U
chCcTeMaTH3allHs
3HAHWH 10 TEMEe
«XUMHYCCKHEC
peaKIIHI

Pacuernrie 3aaun 1o TeMe

OcCyIIecTBIATh
pacyersl o
dhopMmynaaMm u
YpaBHEHUSM
peakIui ¢
HCI0JIb30BaHUEM
OCHOBHOI'O 3aKOHAa
XUMHYECKOH
CTEXHOMETPHH.
Hcnonp3oBaTh
aJTOPUTMBI TIPU
peIIeHn  3aa4.

33

OO0o0111eHKE U
chcTeMaTH3allHs
3HAHWH 10 TEME
«["eHernueckas CBSI3b
MEXKIy KllaccaMi

Pabora o cxemam
MpEeBpaIlCHUMN.

OmnnceBaTh
TeHETHYECKHE CBA3U
MEXTy N3Yy9EHHBIMH
KJ1accamMu
HEOPTraHWYEeCKUX U




OpPraHnuvYCCKuX U

OpPraHn4eCKux

HEOpraHMYEeCKUX BEILIECTB
BEILIECTB »
34 Ocy1IecTBIsATh KP Ne 2
M03HABATEIBHYIO
peduiekcuio B
[Ipomexyrounas Hrorosas pa6oTa 1o OTHOLICHIH
COOCTBEHHBIX
aTTeCTalus. OCHOBHBIM BOIIPOCaM -
KoutpossHast pabora | 00mmei xumun. HpolLecce peleHs
y4eOHBIX U
IIO3HAaBATCIbHBIX
3ajad.
KajennapHo — TeMaTH4eckoe MJIAHUPOBAHHE YPOKOB 001ell XUMHHU ¢ MPUKJIATHBIM 3HaYeHneM. 10 kiaacc. (34 u)
No Tema ypoxka 1.3
/I
1 ATOMBI, MOIIEKYIIbI, BEIIIECTBA. §1 3amanme 1-3, 10¢. 7
2 Crtpoenue aToma §2 3ananme 3, 10-12 c. 18-19
3 [Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepuoguueckast cuctemMa XUMHYECKHUX AneMeHToB JI. 1. §3 3aganme 7- 8 c. 25
Menneneesa.
4 [Tepuonnueckuii 3akon u Ilepuoguueckasl cuctemMa XUMHYECKHUX AneMeHToB JI. 1. §3 3aganne 9- 10 c. 25
Menneneesa. [ToBTopuTh § 1-3
5 XuMuueckas CBSA3b §4 3ananue 7 c. 33
6 ArperaTHble COCTOSHHSA §4 3apmanue 9-11 c. 33 IloBToputs § 1-4




7 Kontponbhas pabora Nel 1o teme «CtpoeHue aroMa. XUMHYECKast CBA3bY
8 Baxxneiime kiaccbl HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUIBI CxeMBbl U 3aIHCH B TeTpaan
9 Baxxneiimme kinaccbl HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OCHOBAHUS CxeMbl U 3alHCH B TETpaan
10 Baxxneiimme kinaccel HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: KUCIOTHI §8 3amanue 9 c. 59
11 Baxneiimue ki1accel HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: COIU §8 3amanue 10-11 c. 59
12 [pakTudeckas pabdora Nel. XuMHYeCKHE CBOMCTBA OKCHJIOB Ha MPHUMEPE KUCIOTHOTO,
OCHOBHOTO M aM()OTEpHOT0 OKCH/IA.
13 [pakTudeckas pabora No2. XuMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHMH Ha IpUMEpPE
PacTBOPUMOTro U HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHHSL.
14 [pakTudeckas pabora Ne3. Xumuyeckue CBOWCTBA KHCIOT Ha INpUMEpe ciadoi u
CUJIbHOW KUCJIOTBHI.
15 [paktudeckas pabora Ne4. Xumudyeckue cBOMCTBA COIEH.
16 IpakTudeckas pabora NoS. PemieHne pacyeTHO-IKCIIEPUMEHTANBHBIX 33/1a4 110 CXeMaM
IIpEBpaIlCHUHN.
17 Kontponbhas padora Ne2 1o Teme «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTAHUYESCKUX COCIMHEHHI)
18 Pacuersl 10 ypaBHEHHSIM XUMHYECKUX PEAKIIUN §5 3anmanwme 1-5 c. 38-39
19 Pacuersl 10 ypaBHEHHSIM XHUMUYECKHX PEaKIIHHA §5 3amanue 6-10 c. 38-39
20 I"'a30BbIC 3aKOHBI §6 3ananue 4-6 c. 44
21 I"a3oBBIE 3aKOHBI §6 3amanue 7-10 c. 44
22 Kiaccubukaiiys XuMHUECKUX PeaKIIHii 87
23 OKHCITUTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITIH §7 3anmanue 8 c. 54
24 IIpaktrueckas pabora Ne 6. BimsHme cpembl Ha TPOTEKaHHWE OKHUCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEaKITHil.
25 Peaxmuu moHHoro oomMeHa §8 3amanme 4-8 c. 58
26 PactBopshI §9 Bananue 14 c. 68
27 IIpaktrueckas pabora Ne 7. PemeHne pacdeTHO-IKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a1ad 10 TeMe
«PacTBOpBI».
28 Kostonabie pacTBOpBI 810
29 lMupponus comeit §11 3amanme 6, 9 c. 77-78
30 [pakTudeckas padora Ne 8. OOpaTuMblii 1 HEOOPATUMBI COBMECTHBIA THAPOIIH3.
31 KommnekcHble coe fUHEHUS. §12 3amanue 12 c. 85
32 [pakTudeckas pabora Ne 9. IlomydyeHne u uccienoBaHHEe KOMIUIEKCHOTO COEIMHEHUS




cynbdara rerpaammuamen (I1).

33 O06o0maroriee MOBTOPEHUE IO TeME « XUMUYECKUE PEaKIUN. [Monr.x k.p.
34 [Ipomexxyrounas arrectauus. KontponbHas paboTa
KanennapHo — tTeMaTu4eckoe IJIAHUPOBAHNE YPOKOB 001ell XMMHUH ¢ NPUKJIAIHBIM 3HaYeHueM. 11 kiaace. (34 4)

Ne Tema ypoka J1.3.
n/n
1 T"a30BBIC 3aKOHEIL. 3agaHus Ha KapTOUKE
2 Pemienne 3a1a4 ¢ NOHSATHEM «IKBUBAJICHTY. 3a/iaHus Ha KapTOUYKe
3 3akoH ABOrajpo, CIeJCTBHS 3aKOHA. 3amaHus Ha KapTOUKe
4 Pentenue 3aga4 Ha ra3oBbI€ 3aKOHBI. 3agaHus Ha KapTOUKE
5 Perienre 3a1a4 Ha BBIBOJ (hOPMYJIBL. 3agaHus Ha KapTOUKE
6 MaccoBast 1 00beMHas JIOJI PACTBOPEHHBIX BEIECTB. 3a/iaHus Ha KapTOUYKe
7 MornsipHasi KOHIIEHTPAITHSL. 3agaHus Ha KapTOUKE
8 Pemenye ycnoKHEHHBIX 33/1a4 Ha CMEITMBAaHUE PACTBOPOB. 3agaHust HA KapTOYKe
9 Kpucramnornaparsl. 3agaHust HA KapTOYKe
10 | PacTBOpHMOCTD BEIIIECTB. 3agaHus Ha KapTOUKE
11 | OxHCIUTENPHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC PEAKITHH 3agaHus Ha KapTOYKE
12 | Pemenue 3a1a4 Ha CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIIHH. 3agaHus Ha KApTOYKe
13 | PaBHOBeCHbBIC KOHIICHTPALIHH. No 4.5 c. 304
14 | Pemenwme 3ama4q mo reMe «TO]I». 3agaHns Ha KapTOUKE
15 | I'maponus. HeoOpatumerii ruaponms. 3amaHusl Ha KAPTOUKE
16 | DmekTponHu3 pacTBOPOB COEMUHEHMI MeTayuioB. PemeHme 3amad mo Teme | Ne 4-5 c. 324

«OIIEKTPOITU3Y.
17 | DmexTponu3 pacTBOPOB COSMMHEHH METAIIOB. PemeHue 3a1ay mo teme Ne 6 ¢c. 324

«QIIEKTPOIU3Y.
18 | KonTtponsHas padora Ne 1 PactBopsl. XuMHUECKHE PEAKLIIHL. 3ajaHus Ha KapTOUKe
19 | IlonyueHne KOMIUIEKCHBIX COJIEH. Ne 14 ¢. 216




20

Pemenue 3ana4 Ha BRIBOK (hopMyII.

3ajaHus Ha KapTOUKe

21 | Pemenwe 3a/1a4 Ha BBIBOJ MPOJIYKTa 3amaHus Ha KapTOUYKe
22 | Pemenwe 3a/1a4 Ha BBIBOJ MPOJIYKTa 3anaHus Ha KApPTOUKe
23 | Pemenwue 3a1a4 Ha U30BITOK. 3aaHus Ha KapTOUKE
24 | Pemenue 3a/1a4 Ha CMECH. 3aaHus Ha KapTOUKE
25 | I'enernyeckas CBsI3b MEXKIY KJIaccaMi HEOPraHMYECKUX COCIMHECHHH Nel6c. 216

26 | 'enernyeckas CBSI3b MEKJY KJIACCAMHM HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUHN Nellc. 211

27 | T'enernyeckas CBsI3b MEKIY KJIacCaMU OPraHUYECKUX COCAMHEHUM. 3a/iaHus Ha KapTOUYKe
28 | I'enernueckas CBsI3b MEXKIY KlaccaMH OpPTraHUYECKHX COSJIMHEHUH. 3a/iaHus Ha KapTOYKe
29 | Pemenwue 3aj1a4 110 1EMOYKE MPEBPAIICHH Nedec 62

30 | INpomexyrouHas aTTecTanus. Pemenne 3a1a4 1o 1ernoyke npeBpalieHni 3amaHus Ha KapTOUKe
31 | O0oOIIeHNE U cCTEMaTH3AIMS 3HAHUN 110 TeMe « XUMHUYECKHE PEaKIUI» 3agaHus Ha KapTOUKE
32 | O0oOIIeHNE U cUCTEMaTH3aIMs 3HAHUH 110 TeMe «XUMHUYECKHE PEaKIUN» 3agaHns Ha KapTOUKE
33 | O6oOmenne u cucremarusainys 3HaHUWd 1o TeMe «[ eHermueckas CBsI3b | 3a7aHUs HA KApTOYKE

MEKIY KJIACCAMH OPTaHMYECKUX U HEOPraHUYECKHX BEIECTB »
34 | TIpomexxyrounas arrecraims. KoHTposbHas padora 3ajaHusi Ha KApPTOUKE
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